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Datos administrativos de la asignatura

Departamento: ELECTRONICA Carrera INGENIERIA
ELECTRONICA
Asignatura: ELECTRONICA APLICADA IlI
Nivel de la carrera QUINTO ANO Duracion Cuatrimestral
Bloque curricular: Tecnologias Aplicadas
Carga horaria presencial Carga Horaria
semanal: 10 Horas total: 120 Horas reloj
(160 hs catedra)
Carga horaria no % horas no
presencial semanal (si presenciales
correspondiese) (si
correspondiese)
Profesor Titular: Esp.Ing.Electricista Electrénico | Dedicacion:
HECTOR DIEGO FERRARI SIMPLE
J.T.P. Ingeniero Electrénico Dedicacion:
JAVIER PANERO SIMPLE

CONFIGURACION DE PARCIALES : 2

Presentacion, Fundamentacion

Encuadre académico y epistemoldgico-conceptual de la Asignatura.

La materia Electrénica Aplicada Il se encuentra ubicada en el quinto nivel de la carrera, dentro
de las asignaturas de las tecnologias aplicadas, que son aquellas que abordan los temas
especificos que definen el perfil del Ingeniero Electrénico.

Electrénica Aplicada Il trata el analisis y disefio de circuitos y sistemas aplicados a la radio-
frecuencia, con el objetivo de lograr el disefio de transmisores y receptores a nivel sistemas.
Debido al avance tecnolégico que ocurre en las técnicas de las telecomunicaciones y en los
disefios de los circuitos de radiofrecuencia aplicados, se hace necesario impartir a los alumnos
los conocimientos actuales sobre el disefio al nivel de los circuitos, bloques y sistemas
involucrados en las telecomunicaciones.
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Relacién de la Asignatura con el Perfil de Egreso.
La asignatura Electronica Aplicada Ill, aporta al perfil del futuro ingeniero para:

¢ Afrontar con solvencia el desarrollo y control de sistemas electrénicos de
radiofrecuencia.

e Fomentar el interés por la investigacion y desarrollo en el area de las técnicas
analdgicas y digitales de radiocomunicacién, integrando equipos interdisciplinarios.

¢ Integrar tecnologias para resolver problemas inéditos en la industria o aplicar
nuevas tecnologias para resolver problemas existentes.

e Desarrollar estrategias de autoaprendizaje, debido a la necesidad de actualizacion
continua en el campo de las comunicaciones por radiofrecuencia.

Relacién de la Asighatura con las Competencias de Egreso.

El aporte de la asignatura Electronica Aplicada Il a las competencias de egreso del

Ingeniero Electronico de la UTN-FRVN esta basado en el libro rojo del Confedi. La puntuacion
est& expresada en numeros de 0 a 3, siendo 3: alta, 2: media, 1: baja y 0: nula. La puntuacion
nula no significa que dichas competencias no seran a desarrolladas, indica que no seran
evaluadas sistematicamente para asegurar la apropiacion de estas.
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Competencias Genéricas

Competencias Genéricas Techolégicas (CG)

Capacidades Asociadas

Tributacion

CG1

Identificar, formular y resolver problemas de
ingenieria

Resolver problemas de ingenieria
para descubrir respuestas y generar
nuevos conocimientos mediante el
uso de modelado y simulacién
usando técnicas eficaces de
resolucion y de estimacion de
errores

3

CG4

Utilizar de manera efectiva las técnicas y
herramientas de aplicacion en la ingenieria

Utilizar de manera efectiva las
técnicas y herramientas de
aplicacion en la ingenieria para la
resolucién de distintos problemas
considerando los alcances y
limitaciones de las herramientas y
evaluando de una manera critica los
resultados obtenidos.

Competencias Genéricas Sociales, Politicas y

Actitud

inales (CG)

Tributacion

CG6

Desempefiarse de manera efectiva en
equipos de trabajo

Desempefiar de manera efectiva en
equipos de trabajo para alcanzar los
objetivos propuestos considerando
los diferentes puntos de vista 'y
necesidades, proponiendo
alternativas de solucion a las
situaciones que se plantean

3

CG7

Comunicarse con efectividad

Expresar de manera efectiva para
socializar las ideas dentro de un
equipo de trabajo considerando las
capacidades y necesidades
individuales y grupales.

CG9

Aprender en forma continua y autbnoma.

Aprender en forma continua y
auténoma para un mayor desarrollo
profesional buscando informacién de
diversas fuentes (bibliograficos,
experimentacion, personal experto) y
haciendo un uso critico de las
mismas
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Competencias Especificas Capacidades Asociadas Tributacion

CEl.1 | Diseiar, proyectar y calcular sistemas, | Disefiar sistemas, equipos y 3
equipos y dispositivos de generacion, dispositivos de radiocomuni-
transmisién y/o procesamiento de caciones de datos analégicos y
campos y sefiales analdgicos y digita- | digitales para resolver
les; circuitos integrados; hardware de necesidades de la industria y de
sistemas de computo de propésito la poblacién considerando las
general y/o especifico y el software a él | Normas Nacionales e Interna-
asociado; hardware y software de cionales vigentes,
sistemas embebidos y dispositivos Regulaciones sobre seguridad y
I6gicos programables, sistemas de medio ambiente.
automatizacion y control; sistemas de
procesamiento y de comunicacion de
datos y sistemas irradiantes, para
brindar soluciones 6ptimas de acuerdo
a las condiciones técnicas, legales,
econdémicas, humanas y ambientales

CE1.5 | Disefar, proyectar y calcular circuitos y | Disefiar sistemas, equipos y 3
sistemas procesamiento y conversion dispositivos de radiocomuni-
de campos y sefales para sistemas de | caciones de datos analogicos y
comunicacion digitales para la construccion de

los mismos y considerando las
normas internacionales
vigentes, regulaciones sobre
seguridad y medio ambiente.

CE2.1 | Proyectar dirigir y controlar la Dirigir la construccion, imple- 3
construccién, implementacion, mentacion, mantenimiento y
mantenimiento y operacioén de lo operacién de Sistemas de
mencionado anteriormente Radiocomunicacion para

cumplir con los requisitos de
calidad de la instalacién, del
servicio, mantenibilidad de la
instalacion considerando las
normas Nacionales e
Internacionales.

CE8.1 | Diseiiar, Proyectar, Calcular e Disefar sistemas, subsistemas, | 3

Implementar sistemas, subsistemas,
equipos, componentes, partes y piezas
electronicas, de navegacion o sefializa-
cion de vehiculos, aplicando criterios
técnicos, de seguridad y regulatorios
vigentes, y estrategias conceptuales y
metodoldgicas asociadas a los princi-
pios de calculo y disefio con sentido

innovador.

equipos

radiocomunicacion con sentido
innovador para

la construccién de equipos de
navegacion o

sefializacién de medios de
transporte aplicando criterios
técnicos, de seguridad y
regulatorios vigentes

Esp. Ing. Hector D. Ferrari




UTN

CARRERA ACADEMICA

FACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA
CE10.2 | Realizar pericias, tasaciones y Realizar pericias, tasaciones y 2

arbitrajes arbitrajes
relacionados con su actividad relacionados con su actividad
profesional, profesional para
respetando marcos normativos y asesora a las partes o0 a los
juridicos con el tribunales de justicia
objeto de asesorar a las partes 0 alos | respetando marcos normativos
tribunales y juridicos
de Justicia. nacionales e internacionales.

Aprendizajes previos:

¢ Valida resultados de céalculo y simulacion.

¢ Aplica conocimientos de procesamiento de sefiales analdgicas y digitales
¢ Genera informes de trabajos

e Aplica herramientas de simulacion

¢ Identifica componentes

e Comprende manuales técnicos en inglés

¢ Maneja la computadora personal como ayuda a su tarea

Objetivos establecidos en el DC

Capacitar al alumno en el conocimiento y proyecto de los circuitos electrénicos utilizados en la

recepcion y transmision de los sistemas de radiocomunicaciones.

Esp. Ing. Hector D. Ferrari
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Resultados de aprendizaje

RAL: Interpreta los circuitos de las etapas de recepcion para desarrollar bloques de
procesamiento de sefales de radiofrecuencia considerando los requisitos de nivel de ruido,
pureza espectral, figura de ruido, adaptacion de impedancia y ganancia de potencia

RA 2: Interpreta los circuitos de los amplificadores de potencia de radiofrecuencia para desarrollar
etapas de salida de radiofrecuencia considerando la eficiencia de transmisién

RA 3: Desarrolla equipos y dispositivos de radiocomunicaciones analégicos y digitales para la
construccién de los mismos considerando las normas internacionales vigentes, regulaciones

sobre seguridad y medio ambiente.

RA 4: Muestra en informes escritos los resultados y mediciones de las actividades practicas
realizadas en grupos de trabajo , para comunicar con efectividad, teniendo en cuenta aspectos

tales como lenguaje técnico empleado, y modalidad de la presentacion.

RA 5: Integra los resultados de aprendizajes RA 3 con las simulaciones y modelados

correspondientes para evaluar técnicamente los resultados obtenidos

Asignaturas correlativas previas

Para cursar debe tener cursada:
e SISTEMAS DE COMUNICACIONES (4° ANO)
e TEORIA DE LOS CIRCUITOS Il (4° ANO)
e ELECTRONICA APLICADA Il (4° ANO)
e Para cursar debe tener aprobada:
e FISCA ELECTRONICA (2° ANO)
e TEORIA DE LOS CIRCUITOS 1 (3° ANO)
e ELECTRONICA APLICADA I (3° ANO)
Para rendir debe tener aprobada:
e SISTEMAS DE COMUNICACIONES (4° ANO)
e TEORIA DE LOS CIRCUITOS Il (4° ANO)
e ELECTRONICA APLICADA Il (4° ANO)
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Asignaturas correlativas posteriores

Indicar las asignaturas correlativas posteriores:
e PROYECTO FINAL

Programa analitico, Unidades tematicas

PROGRAMA SINTETICO (ord.1077/1995)

a) Amplificadores sintonizados mono y multietapa.
b) Sistemas de radiocomunicaciones.

c¢) Ruido eléctrico.

d) Circuitos de adaptacion.

e) Osciladores sinusoidales.

f) Lazos de fijacion de fase. Sintetizadores de frecuencia.

g) Mezcladores.

h) Moduladores.

i) Receptores de AM.

j) Receptores de FM.

k) Amplificadores lineales de RF.

[) Amplificadores sintonizados de potencia.
m) Transmisores.

n) Transmisores de banda lateral Unica.

Esp. Ing. Hector D. Ferrari
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Por ejes tematicos
UNIDAD 1: SISTEMAS DE RADIOCOMUNICACIONES

Introduccion a los sistemas, Espectro de frecuencias radioeléctricas. Diagrama en bloques de
un Transmisor y Receptor. Potencia Tx, Sensibilidad Rx, Ancho de banda Bw. .

Ruido térmico en resistencias, redes y antenas receptoras. Ruido en semiconductores, diodos,
transistores, transistores efecto de campo. Definiciones y terminologia en el estudio del ruido:
relacién sefial a ruido, ancho de banda equivalente, cifra de ruido. Temperatura de ruido.
Consideraciones de la influencia del ruido en el disefio de amplificadores. Eleccion de la
resistencia 6ptima del generador desde el punto de vista del ruido.

UNIDAD 2: COMPONENTES PASIVOS EN RF — REDES DE ADAPTACION

Teoria basica de la adaptacion a la entrada, salida e interetapa. Transformacién serie paralelo e
inversa. Maxima transferencia de energia. Utilizacion de la carta de Smith en los diferentes
circuitos, "L" invertida, divisor capacitivo, circuito "PI" Bobina en derivacion e inductancia mutua.

Transformador sintonizado. Transformador de banda ancha. Microstrip, definicién y calculo de Z
segun dimensiones y célculo de dimensiones segun Z, Aplicaciones en filtros. Disefio de redes
de adaptacion

UNIDAD 3: AMPLIFICADORES DE BAJA SENAL

Amplificador de RF baja sefial. Circuito equivalente del dispositivo. Definiciones

Andlisis de la estabilidad del amplificador. Factores de Stern y Linvill. Ganancia de trasductor.
Ganancia de potencia en amplificadores. Estabilizacion de etapas inestables. Desadaptacion,
Neutralizacion y Unilateralizacion.

Resolucion analitica de ejercicios practicos. Disefio de amplificadores

Introduccién a los parametros S (de dispersion o Scattering), definicion del coeficiente de
reflexién, coeficiente de reflexiébn de generador, de carga, de puertos de entrada y salida.
Conceptos de disefio de amplificadores de RF, Ganancia de trasductor, Ganancia de potencia,
Ganancia de potencia unilateral.

Conceptos de Estabilidad, circulos de estabilidad y su ubicacién en el diagrama de Smith, factor
de estabilidad de Rollett.

UNIDAD 4: OSCILADORES

Revision y/o repaso de conocimientos previos, Generalidades de los Osciladores y su
clasificacion,

Osciladores de resistencia negativa. Osciladores tipicos (COLPITTS, HARTLEY, CLAPP)
Resolucion analitica de ejercicios practicos. Disefio de osciladores

Cristales piezoeléctricos principales caracteristicas y aplicaciones. Osciladores a cristal
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UNIDAD 5: LAZO ENGANCHADO EN FASE (P.L.L.)

Introduccién. Esquema simplificado de la operacion del lazo. Diagrama en bloques de la
operacién de un PLL.

Andlisis y terminologia utilizada en PLL. El oscilador de lazo (VCO). El detector de fase. El filtro
de lazo. El divisor programable.

Sintetizadores de frecuencia. Aplicaciones de los lazos de enclavamiento de fase.

Resolucién analitica de ejercicios practicos. Disefio de P.L.L.

UNIDAD 6: MEZCLADORES

Teoria del mezclador y su andlisis espectral. Terminologia utilizada en mezcladores. Ganancias
yl/o pérdidas de conversion, nivel de compresién, rango dinamico. Mezcladores a diodo y
mezcladores balanceados, configuraciones circuitales.

Mezcladores y Conversores con transistor bipolar. Mezcladores con FET.

Mezcladores a MOSFET de doble compuerta.

UNIDAD 7: MODULADORES Y DETECTORES ANALOGICOS

Moduladores de Amplitud. Deteccion de AM, por envuelta y sincrénica

Moduladores angulares ( FM). Generacion directa e indirecta .

Deteccion de FM: Caracteristicas del detector de FM, discriminador por desplazamiento de
fase, discriminador Foster —Seeley, detector de cuadratura.

UNIDAD 8: AMPLIFICADORES DE POTENCIA LINEALES

Introduccién. Caracteristicas tipicas. Disefio de etapas amplificadoras clase A. Disefio de etapas
amplificadoras clase B Disefio de etapas amplificadoras clase AB.

Amplificadores de banda lateral Gnica (B.L.U.)

UNIDAD 9: AMPLIFICADORES DE POTENCIA NO LINEALES

Principio de funcionamiento. Caracteristicas tipicas. Disefio de etapas amplificadoras clase C.

Disefio de etapas amplificadoras de alta eficiencia, clases D, E, F, y S. Comparacion entre etapas
con transistores BIPOLARES Y MOSFET Resolucién analitica de ejercicios practicos. Disefio de
amplificadores

Esp. Ing. Hector D. Ferrari
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UNIDAD 10: RECEPTORES DE AM — RECEPTORES DE FM

Definicién y caracteristicas de los receptores. Diagrama en bloque de receptores de AM Y FM.
Especificacion de las performances de los receptores Circuitos asociados a los receptores de AM
y FM Circuitos précticos

Metodologia de ensefianza

Actividades teoricas:

Metodologia General:

Pensar en la educacién basada en competencia, sugiere un cambio sustancial en la
planificacion de cada una de las clases, ya que se debe lograr una adecuada estrategia de
ensefanza aprendizaje centrado en el estudiante, esto nos lleva a desarrollar una estrategia
donde se piense en la participacién activa del estudiante, en la motivacién, en la colaboracién
sobre el desarrollo de los temas propuestos, con esto se busca que el estudiante logre una
dedicacion constante a la lectura del material de estudio, introduciendo una dinamica que
permita, no solo una mayor interaccién entre profesor y estudiante, sino también, entre
estudiantes fomentando el debate y un acercamiento efectivo del estudiante con el
autoaprendizaje, formando equipos de estudio para afrontar los desafio tedricos y practicos de
la catedra.

Se considera adecuado implementar una metodologia que centre el aprendizaje de los
estudiantes en la activa participacion y capacitacion frente a los problemas basicos de la
profesion, adecuando los contenidos de tal manera que se logren los aprendizajes en el tiempo
de cursado previsto.

En este sentido desde la catedra se van a desarrollar los contenidos previstos dentro de la
planificacion, los cuales, son necesarios para que el estudiante adquiera conocimientos y a partir
de ellos se desarrollaran ejercicios précticos y actividades practicas, las que, seran abordadas
por los alumnos en forma individual y otras en forma grupal, de esta manera se permitira la
integracion entre teoria y

practica de acuerdo a como un ingeniero se desenvuelve en actividad profesional.

Esp. Ing. Hector D. Ferrari
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De acuerdo a lo mencionado en su el parrafo precedente desde la catedra se trabajara en la
relacion y realimentacion entre conocimientos, andlisis, investigacion y discusion, para desarrollar
e incentivar el autoaprendizaje del alumno.

Por otra parte, se buscard la autogestion de los alumnos en el desarrollo de una actividad integra-
dora de la asignatura.

La ensefianza basada en competencias, se centra en el desarrollo de habilidades practicas y
aplicables en situaciones del mundo real, es por ello es que en esta catedra se aplicara , también,
el proceso ensefianza — aprendizaje que se basa en la aplicacion del Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABP)

Introduccién:

El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) es una metodologia de ensefianza que se alinea de
manera efectiva con la ensefianza por competencias. Esta metodologia involucra a los
estudiantes en la resolucion de problemas reales a través de proyectos que simulan situaciones
del mundo profesional. Se enfoca en el desarrollo de habilidades practicas y competencias
esenciales para enfrentar los desafios del mundo laboral. En la catedra de Electronica Aplicada
I, los estudiantes deberan aplicar los conocimientos adquiridos en las catedras precedentes
para resolver una situacion problematica planteada por el docente, y con el objetivo es que los
estudiantes lleguen al final del cursado con el proyecto culminado y funcional.

Clases Teoricas:

e Desarrollo de conceptos basicos y relevantes, tendiendo a que el estudiante
reconozca los principios fundamentales de cada tema, centrando la atencién en el
fendbmeno a demostrar, las hipétesis de calculo, extension y comprensién de su
tesis.

e  Exposicion oral del material que presente dificultades de conceptualizacion, o bien que
estudiante manifieste no estar en condiciones de analizar o resolver por si mismo.

e Presentacion de la ABP por el docente, que se focaliza en los contenidos mas
relevantes derivados de las competencias de egreso.

e Reservar a la iniciacion de cada Clase, un tiempo para la ponderacion de los temas
expuestos en la anterior, incitandolos al estudiante a preguntar y relacionar con
conceptos ya consolidados

e Disponer horarios de consulta de la catedra, a los fines de despejar dudas y
establecer dialogos sobre los temas desarrollados.

e Al finalizar la clase, se comunican los préoximos temas a desarrollar

tendiendo a que el estudiante pueda llegar a la venidera clase con una base para
facilitar la asimilacion de los conceptos.

ACTIVIDADES PRACTICAS:

e Guiar al Estudiante en la resolucion de ejercicios practicos con diversos grados de
dIfICU|t_a_d, con el pro_p()sn_o de reafirmar !os conceptos t(_aérlcos, desarrollando, ademas,
la habilidad en la utilizacion de las técnicas de resolucion.

e Proponer la propuesta de Aprendizaje basado en proyecto ( ABP).

Esp. Ing. Hector D. Ferrari
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e Realizacion de experiencias de Laboratorio, en las cuales el alumno pueda determinar
de modo practico conceptos propios de la asignatura.

e Simulacion de circuitos propuestos de acuerdo al desarrollo de temas especificos
utilizando la gran diversidad de herramientas de software existentes y de licencia
libre.

ARTICULACION HORIZONTAL Y VERTICAL CON OTRAS MATERIAS

La articulacion con otras materias se basa en la utilizacion de conocimientos, conceptos, temas,
criterios, experiencias, y todo lo necesario para obtener una integracion ldgica y conveniente en
el avance de la preparacién del alumno en beneficio de su formacion. esta conexion se da tanto
en materia de niveles inferiores como de niveles simultaneos.

Articulacién horizontal con medidas electronicas 1. donde se realizan mediciones de distintos
equipos y etapas de comunicacién durante el curso.

La articulacion vertical se da con las materias que son correlativas de ésta: fisica electronica,
sistemas de comunicaciones, teoria de circuitos | y Il, electronica aplicada | y II.

El detalle planteado permite concluir que los conocimientos de electrdnicas aplicada lll, la
estrategia de formacion e interrelacion con otras materias promueve una integracion general
que asegura la articulacién con asignaturas en forma horizontal y vertical.

Recomendaciones para el estudio

e ElAlumno debe participar en Clases, alos fines de despejar dudas y establecer dialogos
sobre los temas desarrollados, con el fin de consolidar los conceptos tedricos, para a
asociarlos con las experiencias de Laboratorio de modo Practico.

e EIl Alumno debe referirse permanentemente a la Bibliografia propuesta.

Esp. Ing. Hector D. Ferrari
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RESULTADOS DE APRENDIZAJES

RA1
Resulta.do .de Unidad Temética Actividades formativas Estrat~eg|a de Tiempo aproxmado
aprendizaje ensefanza horas reloj
Dentro del | Fuera del
Dentro del aula Fuera del aula
aula aula

Acceder a la
bibliografia y otro
material de lectura,
propuesto por la
catedra para
profundizar
conocimientos,
disponibles en el
campus virtual de la

ABP (Aprendizaje
basado en
problemas): Planteos
de escenarios con
diferentes situaciones
problematicas
(simulaciones)
Posterior andlisis,

Participar de
manera activa
durante las clases
resolviendo
situaciones
problematicas,
debatiendo y

RA 2: Interpreta los
circuitos de los
amplificadores de

otencia de asignatura . -
. P . UNIDAD 7: planteando 9 discusion y
radiofrecuencia para . Desarrolla -
Amplificadores preguntas. L B sugerencias de
desarrollar etapas ; . ejercicios de la guia >, . 24 hs 8 hs
- de potencia de Resolucion de o solucién en conjunto
de salida de p L de ejercicios
. ; RF Guia de ejercicios o con los alumnos
radiofrecuencia . practicos , . L, .
. practicos . . Explicacion guiada a
considerando la . disponibles en el . :
. . Trabajo en ] partir del nivel de
eficiencia de - campus virtual de la -
s laboratorio en . complejidad de las
transmision asignatura o
grupos dificultades
Resuelve las
desarrollando la presentadas en
propuestas de .
relacion al

guia de actividades N Y
disefo tedrico de - .
problema(simulaciones)

practicas . .
simulacioén
disponibles en el
campus virtual
RA 2
. - L . i Tiempo aproximado
Resulta.do .de Unidad Tematica Actividades formativas Estrat~eg|a de po ap .
aprendizaje ensefianza horas reloj
Dentro del aula / Dentro del Fuera del
. Fuera del aula aula /
laboratorio . aula
laboratorio
Acceder ala
bibliografia y otro ABP (Aprendizaje
material de lectura, basado en
UNIDAD 1. .
Participar de propuesto por la problemas) : Planteos
RAL1 Interpreta los Componentes . .
- . manera activa catedra para de escenarios con
circuitos de las pasivos de RF — . . . .
- . durante las clases profundizar diferentes situaciones
etapas de recepcion Adaptacion de ] - "
. . resolviendo conocimientos, probleméticas
para desarrollar impedancias - B . h . .
situaciones disponibles en el (simulaciones)
bloques de UNIDAD 2. " ] ) PO
. . problematicas, campus virtual de la Posterior andlisis,
procesamiento de Amplificadores ) . . -
- . . debatiendo y asignatura discusion y
sefiales de lineales de bajo .
. . . . . planteando Desarrolla sugerencias de
radiofrecuencia nivel y sintonizados reguntas ejercicios de la guia | solucién en conjunto 24 hs 6hs
considerando los UNIDAD 3. preg L ) L 9 J
. . ) Resoluciéon de de ejercicios con los alumnos
requisitos de nivel de| Osciladores de RF ) L o L .
. . . | Guia de ejercicios préacticos, Explicacion guiada a
ruido, pureza UNIDAD 4. Sintesis . . . ) -
) . practicos disponibles en el partir del nivel de
espectral, figura de de frecuencia - . ] "
. L, Trabajo en campus virtual de la complejidad de las
ruido, adaptacion de | Lazo enganchado . . -
. . laboratorio con la |asignatura Resuelve dificultades
impedancia y en fase (P.L.L.) . L .
; . . guia de actividades | las propuestas de |presentadas en relacion
ganancia de potencia UNIDAD 5: ) o .
practicas disefio tedrico de alos
Mezcladores ) L . .
simulacion problema(simulaciones)
disponibles en el
campus virtual

Esp. Ing. Hector D. Ferrari
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RA 3

CARRERA ACADEMICA

Resultado de aprendizaje

Unidad Tematica

Actividades formativas

Dentro del aula

Fuera del aula

Estrategia de ensefianza

Tiempo aproximado
horas reloj

Dentro del
aula/
laboratorio

Fuera del
aula

RA 3: Desarrolla equipos y
dispositivos de
radiocomunicaciones de
datos analdgicos ydigitales
para la construccién de los
mismos considerando las
normas internacionales
vigentes, regulaciones
sobre seguridad y medio
ambiente

Abarca las unidades
(unidad 1-2-3-4-5-6
-7-8-9)

Diagnostico e
identificaciéon del
problema
Participar de
manera activa
durante las clases
practicas Trabajo
en grupo en
laboratorio de la
especialidad
Realizar las
mediciones y
simulaciones de la
actividades
practicas

Acceder ala
bibliografia y otro
material de lectura,
propuesto por la
catedra para
profundizar
conocimientos
Desarrolla
simulaciones de
sistemas indicados
en el campus virtual
(Moodle)

ABP (Aprendizaje
basado en proyecto):
Planteos de escenarios
con diferentes situaciones
problematicas Posterior
analisis, discusion y
sugerencias de solucion
en conjunto con los
alumnos Explicacion
guiada a partir del nivel de
complejidad de las
dificultades presentadas
en relacioén al proyecto.

34 hs

16 hs

RA 4

Resultado de aprendizaje

Unidad Tematica

Actividades formativas

Estrategia de

Tiempo aproximado

ensefianza horas reloj
Dentro del
Fuera del
Dentro del aula | Fuera del aula aula /
. aula
laboratorio
RA 4: Muestra en Presentar a los
informes escritos los L. estudiantes, la forma
. Participar de .,
resultados y mediciones . de elaboracion del
- manera activa en . :
de las actividades ., ., informe escrito,
. . Abarca a todas |la elaboracion de] Elaboracion .
practicas realizadas en . . i teniendo en cuenta el
. la unidades, que| los informes |de los informes .
grupos de trabajo , para L . ) formato (tipo de letra,
. L implican escritos , escritos de la . 10 hs 16 hs
comunicar con efectividad, o .. espaciados, etc.)
. actividades recolectando los|] actividades NP
teniendo en cuenta . . lenguaje técnico,
practicas datos practicas . .
aspectos tales como . cantidad y calidad de
L necesarios, para . L
lenguaje técnico P la informacién ,
) su confeccion o
empleado, y modalidad de organizacion de los
la presentacion. contenidos

Esp. Ing. Hector D. Ferrari
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RA 5
i . : i Tiem roxim
ResultaQo Qe Unl(,ji?.d Actividades formativas Estrat~eg|a de empo apro _ ado
aprendizaje Tematica ensefianza horas reloj
Dentro del| Fuera del
Dentro del aula |Fuera del aula
aula aula
Participar de | Accederala Planteos de
manera activa | bibliografiay | escenarios para
durante las otro material | evaluar la RA3 con
RA 5: Integra los clas.es de lectura, S|mu.IaC|on,e.s..
resolviendo | propuesto por| Posterior analisis,
resultados de . . . .
o situaciones la catedra discusion y
aprendizajes RA 3 con " .
. ) problematicas, para evaluacion en
las simulaciones y . . .
debatiendo y profundizar conjunto con los
modelados Todas las L
. . planteando |conocimientos alumnos 28 hs 6 hs
correspondientes para| unidades ) . L
L preguntas. , disponibles Explicacion
evaluar técnicamente ., . .
Resolucién de | en el campus | guiada a partir del
los resultados . : . .
. simulacion de | \irtual de la nivel de
obtenidos ) .
los RA 3 asignatura | complejidad de las
Trabajo en | Resuelve las dificultades
grupo propuestas de| presentadas en

desarrollando la
simulaciones

disefo tedrico
de simulacion

relacion a las
simulaciones

Esp. Ing. Hector D. Ferrari
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APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS

Planificacion de acciones

1- Seleccién del tema: El profesor planifica un proyecto para sus estudiantes

2- Formacién de los equipos. Se organizara en grupos, para gue haya diversidad de
perfiles y cada uno desempefie un rol.

3- Definicion del producto final. El profesor explica los requerimientos del proyecto,
estableciendo el estandar y el como seran evaluados. Los estudiantes eligen el producto
a generar por el grupo, como lo disefiaran, crearan y presentaran. Los estudiantes se
organizan en grupos para cumplir este proposito.

4- Organizacion y planificacion. Los alumnos tendran en su poder el cronograma
docente del proyecto y con éste deberan desarrollar su propio plan de trabajo donde
especifiquen las tareas previstas a realizar, los encargados de cada una y el calendario
para realizarlas.

5- Busqueday recopilacion de la informacién: los alumnos tendran la autonomia para
buscar, contrastar y analizar la informacion que necesitan para realizar el trabajo. La
informacion que busquen deberé ser confiable, de calidad, y sobre bases de datos
seguras.

6- Andlisis y la sintesis. Los alumnos deberan poner en comun la informacion
recopilada, compartir en su equipo sus ideas, debatirlas, elaborar hipotesis, estructurar la
informacién y buscar entre todos la mejor respuesta a la pregunta inicial, que les permita
luego llegar al producto final.

7- Taller de produccién. En esta fase los estudiantes tendran que aplicar lo aprendido a
la realizacién de un producto que dé respuesta a la cuestidon planteada al principio. Haran
usos de la capacidad creativa y de los recursos y herramientas que necesiten.

8- Presentacion del producto. Los alumnos deben exponer a sus pares y docente, lo
gue han aprendido y mostrar como han dado respuesta al problema inicial

9- Respuesta colectiva a la pregunta inicial. Una vez concluidas las presentaciones de
todos los grupos, el docente reflexionara con ellos sobre la experiencia.

10- Evaluacioén y autoevaluacioén. Los trabajos seran evaluados en forma grupal e
individual, mediante la utilizacion de rabricas, que seran conocidas por los alumnos
previamente

Esp. Ing. Hector D. Ferrari
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Metodologia de evaluacion

A) APROBACION DIRECTA: para la promocion directa de la materia se establecen
condiciones basadas en un régimen de evaluacion continua.

son condiciones para la aprobacion directa:

e CUMPLIR CON LOS PRERREQUISITOS DE INSCRIPCION A LA
MATERIA SEGUN DISENO CURRICULAR
e ASISTIR A CLASES, CUMPLIEDO EL 80 % DE ASISTENCIAS
¢ CUMPLIR CON LAS ACTIVIDADES DE FORMACION PRACTICA
e APROBAR LAS DISTINTAS INSTANCIAS DE EVALUACION SEGUN LOS RA

REGIMEN DE EVALUACION CONTINUA: para este caso se tomaran instancias de
evaluacion sumativas durante el cursado de la materia, las mismas evaluaran contenidos
tedricos y resolucion de ejercicio practicos, teniendo previsto la realizacion de 3 (TRES)
instancias de evaluacién durante el cursado de la materia para su promocién y debiendo
el alumno obtener una calificacion no menor a 8 (OCHO) en cada una de dichas
evaluaciones.

Se permitira 2 (DOS) recuperatorios de las instancias de evaluaciones para aprobacién

directa, debiendo obtener en dicha instancia una calificacion no menor a 8 (OCHO).

La nota del recuperatorio reemplazara a la nota que se quiere recuperar

Asi también debera realizar y aprobar las actividades practicas de laboratorio, debiendo

presentar los informes de dichos trabajos de laboratorio, en tiempo y forma segun el

Esp. Ing. Hector D. Ferrari
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cronograma que se elaborara cada afio académico. En esta instancia se colocara una

calificacion que formara parte de la evaluacion continua INTEGRADORA)

B) REGULARIDAD:

son condiciones para la regularizacion

e CUMPLIR CON LOS PRERREQUISITOS DE INSCRIPCION A LA
MATERIA SEGUN DISENO CURRICULAR

e ASISTIR A CLASES, CUMPLIEDO EL 80 % DE ASISTENCIAS

e CUMPLIR CON LAS ACTIVIDADES DE FORMACION PRACTICA

e APROBAR LAS INSTANCIAS DE EVALUACION SEGUN LOS RA

La regularizacion se considera cuando se aprueban las 3 (TRES) instancias de evaluacion
con notas menores a 8 (OCHO) y mayores a 6 (SEIS). Se permitira 2 (DOS) recuperatorio
de las instancias de evaluacién no aprobadas para obtener regularidad.

La nota del recuperatorio reemplazara a la nota que se quiere recuperar

Asi también debera realizar y aprobar las actividades practicas de laboratorio, debiendo
presentar los informes de dichos trabajos de laboratorio, en tiempo y forma segun el
cronograma que se elaborard cada afio académico. En esta instancia se colocara una
calificacion que formara parte de la evaluacion continua (INTEGRADORA)
C) CALIFICACION

El resultado de la evaluacién del alumno estara expresado en numeros enteros dentro de
la escala de 1(uno) al 10 (diez). Para la aprobacion de la asignatura se requerira como
minimo 6(seis) puntos. La calificacion numérica precedente tendrd la siguiente

equivalencia conceptual

1,2,3,4,5 = INSUFICIENTE 6 = APROBADO 7 =BUENO

8 =MUY BUENO 9 =DISTINGUIDO 10 =SOBRESALIENTE

Esp. Ing. Hector D. Ferrari
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RUBRICAS DE EVALUACION

RUBRICA EVALUACIONRA 1

CARRERA ACADEMICA

Resultado de Unidad L
. . Evaluacion
aprendizaje Temética
Tipo Indicador de logro]  Técnicas
RAL: Interpreta los
circuitos de las etapas Formativa/de Conoce los
de recepcién para progreso: registro de |distintos circuitos .
. Instancia de
desarrollar bloques de consultas y de recepcion -
: o evaluacién
procesamiento de seguimiento sobre Conoce las te6rico-
sefiales de avances de desarrollo| consideraciones .
radiofrecuencia UNIDADES de los circuitosa a | de nivel de ruido practica
considerando los 1-2-3-4-5- implementar ureza es ectral1 RUBRICA
ne ) 6-8 P [P PECraL 1 evaLUACION
requisitos de nivel de Sumativa, por medio| figura de ruido, RA 1 (de los
ruido, pureza espectral, de instancia de adaptacionde |.
! i -, . . . indicadores de
figura de ruido, evaluacion teorico- impedancia y
. . . logros)
adaptacion de practica. ganancia de
impedancia y ganancia Hetereoevaluacion potencia
de potencia
RUBRICA EVALUACION RA 2
Resulta@o ple Un|(,1Ia.1d Evaluacion
aprendizaje Tematica
i Indicador de L.
Tipo Técnicas
logro
Formativa/de
RA 2: Interpreta los ] .
- progreso: registro de .
circuitos de los Conoce los Instancia de
. consultas y . .
amplificadores de . distintos evaluacion
) seguimiento sobre o . .
potencia de circuitos de tedrico-
radiofrecuencia para avances de desarrollo amplificadores ractica
P UNIDADES de los circuitosa a b . P
desarrollar etapas de 6-7-8 imolementar de potencia RUBRICA
salida de Sumat!ova or medio Conoce las |EVALUACION
radiofrec F€RJiH- Hegtor D. Ferrari tva, po condiciones de | RA 2 (de los
. 7/ de instancia de . . -
considerando la - L. eficiencia de |indicadores de
. . evaluacion tedrico- .
eficiencia de | . transmision logros)
. practica.
transmisién .
Hetereoevaluacion
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RUBRICA EVALUACION RA 3

CARRERA ACADEMICA

Resultado de Unidad .
. ‘o Evaluacion
aprendizaje Tematica
Tipo Indicador de logro | Técnicas
RA 3: Desarrolla
equipos .
. d .p. y Formativa/de Desarrolla
dispositivos de .
. o progreso: equipos de
radiocomunicaciones : . N
. . registro de radiocomunicacio
analogicos y digitales consultas y nes , segun la
para la construccion o ’ RUBRICA
de 10S MiSMos UNIDADES seguimiento ABP, propuesta EVALUACION
. 1-2-3-4- | sobreavances | Tiene en cuenta
considerando las , RA 3 (de los
5-6-7-8-9] de desarrollo de seguridad y -
normas - . . indicadores de
, . los circuitos a | medio ambiente
internacionales . logros)
: implementar ( RNI -
vigentes, o
: Hetereoevalua | Radiaciones No
regulaciones sobre : o
. . cion ionisantes)
seguridad y medio
ambiente.
RUBRICA EVALUACION RA 4
Resultado de Unidad L
. - Evaluacion
aprendizaje Tematica
Indicador de -
Tipo Técnicas
logro
RA 4: Muestra en
informes escritos los
resultados y mediciones .
. Se incluyen,
de las activdades -,
racticas realizadas en todas, las Presentacion
pru os de trabaio . para unidades de informes RUBRICA
grup rabajo , para 1o maticas, en y EVALUACION
comunicar con L
efectivi _ las que se comunicacié | RA 4 (de los
aag, IMRREDC eari s icjga un ncon indicadores de
cuenta aspectos tales . .
. ipforme efectividad logros)
como lenguaje técnico .
, o]
empleado, y modalidad
de la presentacie:
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RUBRICA EVALUACION RA 5

CARRERA ACADEMICA

Resultado de Unidad .,
. L. Evaluacion
aprendizaje Tematica
Tipo ndicador de logl  Técnicas
Formativa/de
RA 5: Integra los rogreso: )
9 P .g Instancia de
resultados de registro de - .,
. Utiliza evaluacion
aprendizajes RA 3 con consultas y L .
las simulaciones sequimiento correctamente teorico-
y UNIDADES g el software de practica
modelados sobre avances de| . .
correspondientes para 1-2-3-4-5 desarrollo de los simulacion y RUBRICA
pondientes paral -~ 2 g.9 aro evalua | EVALUACION
evaluar técnicamente circuitosa a .
. tecnicamente| RA 5 (de los
los resultados implementar . -
. las soluciones| indicadores de
obtenidos : logros)
Hetereoevaluac 9
ion

Esp. Ing. Hector D. Ferrari
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Cronograma de clases/trabajos practicos/examenes (tentativo)

CLASE

SEMANA DE

ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Clases tedricas: Presentacion de la asignatura, condiciones de
regularidad y promocion, metodologia de trabajos UNIDAD 1

Clases tedricas: UNIDAD 2. - UNIDAD 3
Clases précticas: Ejercicios practicos + ABP
Actividades practicas en laboratorio

Clases tedricas: UNIDAD 3. UNIDAD 4
Clases practicas: Ejercicios practicos + ABP
Actividades practicas en laboratorio

Clases tedricas: UNIDAD 4.
Clases practicas: Ejercicios practicos + ABP
Actividades practicas en laboratorio

INSTANCIA DE EVALUACION 1

Clases tedricas: UNIDAD 5.
Clases practicas: Ejercicios practicos + ABP
Actividades précticas en laboratorio

Clases tedricas: UNIDAD 5. UNIDAD 6
Clases practicas: Ejercicios practicos + ABP
Actividades practicas en laboratorio

Clases tedricas: UNIDAD 6. UNIDAD 8
Clases précticas: Ejercicios practicos + ABP
Actividades practicas en laboratorio

Clases teéricas: UNIDAD 8
Clases précticas: Ejercicios practicos + ABP
Actividades practicas en laboratorio

10

INSTANCIA DE EVALUACION 2

11

Clases tedricas: UNIDAD 7.
Clases précticas: Ejercicios practicos + ABP
Actividades précticas en laboratorio

12

Clases tedricas: UNIDAD 7.
Clases practicas: Ejercicios practicos + ABP
Actividades précticas en laboratorio

13

Clases tedricas: UNIDAD 9.
Clases practicas: Ejercicios practicos + ABP
Actividades préacticas en laboratorio

Esp. Ing. Hector D. Ferrari
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Clases tedricas: UNIDAD 9.
14 Clases practicas: Ejercicios practicos + ABP
Actividades précticas en laboratorio

15 INSTANCIA DE EVALUACION 3

RECUPERATORIO DE INSTANCIAS DE EVALUACION

16 NO APROBADAS

Recursos necesarios

Espacios Fisicos: Aulas, Laboratorios de Electronica, Equipamiento Informético.

Recursos Tecnol6gicos de Apoyo: Proyector multimedia, Software: SimSmith,, Ansoft designer
Student , Multisim Educacién , GNU RADIO y Octave

Referencias bibliogréficas (citadas segin Normas APA)

a) Obligatoria o basica:
Bibliografia

Amado, J., Bianco, F., & Naldini, g. (2020). Amplificadores de micronda de sefial debil. Editorial
Universitas.
Bowick, C. (2008). RF circuit desing. Ed. Elsevier

Krauss, H., Bostian, C., & Taab, F. (1992). Estado sélido en -ingenieria de radiocomunicacion .
Ed. Limusa.

MOTOROLA. (s.f.). Notas de Aplicacion (Autores varios).

b) Complementaria:

Bibliografia
Hojas de datos, de componetes de RF, de fabricantes varios.
Pozar, D. (2001). Microwave Engineering. Editorial John Wiley & Sons.

Sayre, C. (2008). Complete wireless desing. Editorial Mc Graw Hill.

Esp. Ing. Hector D. Ferrari
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Funcién Docencia

Clases Teoricas:

e Desarrollo de conceptos basicos y relevantes, tendiendo a que el estudiante
reconozca los principios fundamentales de cada tema, centrando la atencién en el
fenébmeno a demostrar, las hip6tesis de caélculo, extension y comprension de su
tesis.

e  Exposicion oral del material que presente dificultades de conceptualizacion, o bien que
estudiante manifieste no estar en condiciones de analizar o resolver por si mismo.

Clases Practicas:

e Guiar al Estudiante en la resolucion de ejercicio practicos con diversos grados de
dificultad, en el propdsito de reafirmar los conceptos tedricos, desarrollando, ademas,
la habilidad en la utilizacién de las técnicas de resolucion practica.

e Aprendizaje basado en proyecto (ABP), que se desarrollara durante el cursado de
la materia.

e Realizacién de actividades practicas en el Laboratorio de electronica, en las cuales el
alumno complementa de modo practico el ABP propuesto.

e Simulacion de circuitos propuestos de acuerdo al desarrollo de temas especificos
utilizando herramientas de software

Reuniones de asignaturay area

e Encuentros con el Jefe de Trabajos Practicos para coordinar y sincronizar los
conceptos teéricos con las actividades practicas en Laboratorio.

e Asistencia a las Reuniones dispuestas y programadas por el Consejo Departamental
de Electronica.

Reuniones de coordinacion de la integracion horizontal con los docentes del 5to
Nivel de la carrera

Esp. Ing. Hector D. Ferrari
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Atencioén y orientaciéon a las y los estudiantes

e Reservar a la iniciacion de cada Clase, un tiempo para la ponderacion de los temas
expuestos en la anterior, incitandolos al estudiante a preguntar y relacionar con
conceptos ya consolidados.

e Disponer horarios de consulta de la catedra, a los fines de despejar dudas y establecer
dialogos sobre los temas desarrollados.

e Al finalizar la clase, se comunican los proximos temas a desarrollar
tendiendo a que el estudiante pueda llegar a la proxima clase con una base para facilitar
la asimilacion de los conceptos.

ANEXO 1: FUNCION INVESTIGACION Y EXTENSION (si corresponde)

Lineamientos de Investigacion de la catedra

No corresponde por tener 1 DS

Lineamientos de Extensién de la catedra

No corresponde por tener 1 DS

Actividades en las que pueden participar las y los estudiantes

No definidos.

Eje: Investigacion

Esp. Ing. Hector D. Ferrari
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Proyecto

Cronograma de actividades

Eje: Extension

Proyecto

Cronograma de actividades

Esp. Ing. Hector D. Ferrari




