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Datos administrativos de la asignatura

Departamento: Sistemas Carrera Ing. En
Sistemas de
Informacién

Asignatura: Matemética Superior

Nivel de la carrera 1] Duracion Cuatrimestral

Bloque curricular:

Ciencias Basicas de la Ingenieria

Carga horaria presencial | 3 Carga Horaria total: 96
semanal:

Carga horaria no % horas no presenciales
presencial semanal (si (si correspondiese)

correspondiese)

Profesor/es Ing. Paula A. Toselli Dedicacion: Prof. Adj. Ord.
Titular/Asociado/Adjunto: Simple.
Aucxiliar/es de 1°/JTP: Ing. Ezequiel Beccaria Dedicacion:

Presentacion, Fundamentacion

La catedra, Matematica Superior, es una de las asignaturas que le permiten al alumno conocer
conceptos y procedimientos relacionados al tratamiento de sefiales, comunicacién, control,
simulacién e inteligencia artificial. Durante su dictado se relacionan e integran contenidos
propios, con aquellos desarrollados en otras asignaturas que se cursan en el mismo nivel y en
niveles anteriores que permitirdn al alumno plantear problemas concretos, modelarlos y obtener

soluciones mediante la aplicacion de los métodos numéricos.

e Relacion de la asignatura con el perfil de egreso.
Contribuye a la formacion del perfil profesional del egresado dotandolo de conocimientos
que le permiten manejar fluidamente problemas concretos desarrollando la observacion, el

espiritu critico y andlisis en aplicacion de los métodos numéricos.

¢ Relacién de la asignatura con los alcances del titulo.
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Afianza el aprendizaje de la practica profesional ejercitando la identificacion de problemas,
andlisis y seleccion de alternativas de solucion plantear y resolver problemas a partir de
hechos fisicos o de otra naturaleza.

Relacién de la asignatura con las competencias de egreso de la carrera

Competencias especificas de Competencias genéricas Competencias genéricas

la carrera (CE) tecnolégicas (CT) sociales, politicas y
actitudinales (CS)

CE1: nivel 3 CT1: nivel 1 CS1: nivel 1

CE2: CT2: CS2:

CE3: CT3: CS3:

CE... CT.. CGS:

Propdsito

Permite al alumno relacionar e integrar conocimientos tedérico-practicos aprendidos hasta el
momento en la formacién basico-homogénea y profundizar la observacion, modelado y solucién
de problemas elementales de hechos fisicos u otra naturaleza, sistemas de control y/o sefiales,

entre otros.

Objetivos establecidos en el Disefio Curricular

1. Adquirir el conocimiento de nuevos recursos matematicos para el tratamiento de sefales

y sistemas de control.

2. Proponer soluciones alternativas en la resolucion de problemas de casos de estudio
reales.

3. Aplicar recursos informaticos para la resolucion de los problemas mencionados.

4, Analizar e Interpretar resultados obtenidos.

5. Modelar problemas de ingenieria relacionados a la carrera.

6. Integrar conocimientos con las asignaturas del mismo nivel y posteriores para el logro de

un aprendizaje mas significativo.

Resultados de aprendizaje
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e RAIL: Analiza sistemas de control, tratamiento de sefiales, hechos fisicos y/o naturales
para modelizar y resolver problemas ingenieriles considerando la aplicacion de las
metodologias ensefiadas en la catedra.

e RA2: Modela mateméticamente casos de estudio de ingenieria para resolver los
problemas ingenieriles aplicando un software que de soporte al proceso de calculo.

e RA3: Participa en el desarrollo de trabajos practicos, actividades experimentales y
elaboracion de los respectivos informes desarrollando hébitos de trabajo en equipo.

Asignaturas correlativas previas

Para cursar debe tener cursada:

e Andlisis matemaético Il
Para cursar debe tener aprobada:

e Analisis matematico |

e Algebray geometria analitica
Para rendir debe tener aprobada:

e Andlisis matematico |

e Algebray geometria analitica

Asignaturas correlativas posteriores

Indicar las asignaturas correlativas posteriores:
e Investigacion operativa
e Tecnologias para la automatizacion

e Inteligencia Artificial

Programa analitico, Unidades tematicas

Contenidos minimos (s/ordenanza 1150):

B Transformada de Laplace, Resolucion de ecuaciones diferenciales.

B Transformada de Fourier, convolucion en el dominio temporal y de frecuencia,
transformada discreta de Fourier.

Transformada Z, Relacién entre el plano Sy Z.

Resolucién numérica de ecuaciones diferenciales y en diferencia.

Métodos numéricos, problemas de aproximacion, errores.

Sistemas dindmicos lineales, discretos y continuos.
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Unidad I: Nomeros Complejos

1. Sistemas de Numeros Complejos. 2. Propiedades. 3. Formas de expresion. 4.
Representacion Geométrica. 5. Operaciones. Ejemplos. 6. Potencia y Raiz de un Numero
Complejo. Ejemplos. 7. Topologia del plano Complejo. 8. Transformaciones. 9. Funcion de
Variable Compleja. 10. Ecuaciones Cauchy-Riemman. 11. Funciones analiticas. Ejercitacion.
Tiempo estimado: 10 horas catedras

Unidad Il: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

1. Introduccion 2. Fundamentos Mateméaticos 3. Solucion de una Ecuacion Diferencial 4.
Métodos analiticos 5. Aplicacion de los Métodos Numéricos 6 Métodos de un paso 7. Métodos
de Runge- Kutta 8. Método de Euler 9. Euler Modificado. 10 Runge-Kutta de Orden Cuatro.

11. Aplicacion de los distintos métodos en forma manual 12. Aplicacion de los distintos métodos
mediante el uso de paquetes computacionales. 13. Introduccién a la resolucién de E.D.O. de
segundo orden 14. Sistemas de Ecuaciones Diferenciales. 15. Resolucion Analitica y Numérica.
16. Ejemplos y ejercitacion.

Tiempo estimado: 10 horas catedras

Unidad Ill: Sefiales y Sistemas

1. Introduccion. 2. Sefiales en tiempo continuo y en tiempo discreto. 3. Sefiales periddicas y
periddicas. 4. Sefiales pares e impares. 5. Transformacion de la variable independiente: 5.1. La
operacion de desplazamiento, 5.2. La operacién de reflexién, 5.3. La operacion de escalado
temporal. 6. Clasificacion de sistemas en tiempo continuo: 6.1. Sistemas lineales o no lineales,
6.2. Sistemas causales, 6.3. Sistemas estables. 7. Sistemas lineales e invariantes con el
tiempo: 7.1. La Convolucion., 7.2. Interpretacién grafica de la Convolucion. Ejercitacion.

Tiempo estimado: 10 horas catedras

Unidad IV: Serie de Fourier — Transformada de Fourier

1. Introduccion. 2. Sistemas Ortogonales de Funciones. 3. Serie de Fourier. 4. Coeficientes de

Fourier. 5. Convergencia. 5. Condiciones de Dirichlet. 6. Propiedades. 7. Igualdad de Parseval.
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8. Forma Compleja de la Serie de Fourier. 9. Integral de Fourier. 10. Convergencia. 11.
Transformada Directa e Inversa de Fourier: aplicaciones. 12. Transformada Discreta de Fourier.
Ejercitacion.

Tiempo estimado: 10 horas catedras

Unidad V: Transformada de Laplace

1. Introduccién. 2. Definicion. 3. Propiedades. 4. Transformada de Laplace de Funciones
elementales. 5. Teorema del Valor Final. 6. Teorema del Valor Inicial. 7. Convolucion. 8.
Transformada Inversa de Laplace. 9. Calculo de Transformada y Transformada Inversa. 10.
Aplicacién al Céalculo de Ecuaciones Diferenciales. Ejercitacion.

Tiempo estimado: 12 horas catedras

Unidad VI: Transformada Z

1. Introduccién. 2. Definicién. 3. Propiedades. 4. Transformada Z de Funciones Elementales. 5.
Método de Obtencion de la Transformada Z. 6. Teorema del Valor Inicial. 7. Teorema del Valor
Final. 8. Transformada Z Inversa. 9. Métodos para Obtener la Transformada Z Inversa. 10.
Relaciéon entre plano S y Z 11. Sistemas Dindmicos Lineales: Discretos y Continuos.
Ejercitacion.

Tiempo estimado: 10 horas catedras

Unidad VII: Integracion Numérica

1. Integracion Numérica 2. Definicion 3. Férmulas abiertas y cerradas 4. Férmula de Newton-
Cotes 5. Formula del Trapecio 6. Trapecio Extendido 7. Férmula de Simpson 8. Simpson
Extendido.

Tiempo estimado: 10 horas catedras

Unidad VIII: Célculo de Raices Aproximadas No Lineales

1. Definicién 2. Distintos métodos de resolucién: Biseccion del intervalo. Regula Falsi o de la
Secante. Newton-Raphson 3. Ejercicio de aplicacion a problemas concretos. 4. Ejemplos.

Tiempo estimado: 10 horas catedras
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Unidad IX: Aproximacion de Funciones y Errores

1. Interpolacién 2. Definicion 3. Ajuste a una curva por el método de los Minimos Cuadrados 4.
Regresion lineal, multiple, logistica. 5. Regresion versus K-Nearest Neighbors 6. Errores:
absolutos, relativos, de propagacion. 7. Ejemplos. 8. Ejercitacion.

Tiempo estimado: 10 horas catedras

Metodologia de ensefianza

En el dictado de la materia se recurrira a distintas estrategias didacticas con el propdsito no
solo de que el aprendizaje sea significativo sino también lograr una adecuada integracion entre

los conceptos actuales y los adquiridos anteriormente.

Las estrategias de ensefianza tienen como objetivo la participacién del alumno y promueve la
interaccion con los docentes. Las metodologias utilizadas son variadas: método de casos,

Realidad — Teoria - Practica (R-T-P), aula invertida, aprendizaje cooperativo.

El primero se utiliza con el propésito de desarrollar en el alumno la capacidad de andlisis,
espiritu critico y observador, toma de decisiones. El segundo tiene como objetivo que el
alumno pueda inferir y reelaborar los conocimientos en vez de recibir el conocimiento

terminado, participando activamente.

En unidades que lo permitan, se utiliza la metodologia de aula invertida a fin de optimizar el
tiempo de clases dedicandolo a factores tales como el trabajo en equipo, desarrollo de casos
de estudio, entre otros. Finalmente, el aprendizaje cooperativo se utiliza para realizar y

fomentar las actividades en grupo.

Al mismo tiempo el alumno empleara recursos computacionales para la resolucion de

diferentes casos de aplicacion y modelar situaciones problematicas.

-- Por medio de las clases teoricas se espera que el alumno incorpore gradualmente los
conocimientos relacionados a la catedra por medio de las diversas unidades tematicas.
Ademas, se busca desarrollar capacidades de liderazgo y colaboracion por lo cual se fomenta

la participacion del alumno durante la clase a través de consultas, dando espacios de reflexion
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para trabajar su espiritu critico y analitico.

-- A través de las clases practicas se busca el aprendizaje experimental, la resolucion de casos
de ingenieria, el trabajo en equipo motivando al alumno a trabajar de manera colaborativa y
autodidacta. Para ello se desarrollan ejercicios de aplicacion de cada una de las unidades y la
resolucion de casos de estudio de manera individual y grupal.

Recomendaciones para el estudio

Desde la catedra se recomienda a los alumnos:

1. Para lograr un mejor abordaje de las diferentes unidades realizar en forma paralela a su
desarrollo una revisién de temas que ya fueron tratados en catedras de niveles
anteriores los cuales, a su criterio, entiende gque no maneja con la solidez necesaria y,
por ende, dificultan su aprendizaje. Como, por ejemplo: ecuaciones diferenciales,

calculos de area e integrales, entre otros.

2. Seguimiento de la asignatura durante su desarrollo cumpliendo con las actividades

aulicas y extra-aulicas que se proponen para mantener el ritmo del aprendizaje.
3. Dar soporte a las clases con material extra que se comparte en el campus virtual.

4. Aprovechar todos los espacios de consultas para dudas ya sean tedricas o practicas.

Metodologia de evaluacion

Momentos: Evaluacion continua y final.

m Continua a través de la ejercitacion practicas, participacion en la clase, trabajo en equipo.
® Final: con los instrumentos de evaluacion.

Instrumentos: 2 (dos) parciales tedricos y 5 (cinco) trabajos practicos individuales.

Cédigo Configuracion de IEE e Cantidad Traba
IRI IEE IRI rabajo | Notas
practico
2 (dos) IEE y 2 (dos) IRI + 3a5
1 1TPI 2 (dos) 2 (dos) 1 (uno) (tres a
cinco)
IEE Instancia de evaluacion escrita
IRI Instancia de recuperacion integradora

TPI Trabajos Practicos Integradores
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Actividades: Para lograr la evaluacion continua se considerara la participacién por parte del
alumno tanto en el desarrollo de las clases tedricas como asi también practicas, criterio,
capacidad de andlisis, interpretacion de resultados, entre otros.

También se considera, la presentacién en tiempo y forma de las guias de resolucion de
situaciones problematicas y el trabajo en equipo.

Criterios de regularizacién y promociones:
Reqularidad: para alcanzar la condicién de regular el alumno debera cumplir:

El porcentaje de asistencias a clases teoricas y practicas reglamentarias.
Tener aprobados en promedio 5 (cinco) trabajos practicos grupales.

Tener aprobado 2 (dos) parciales teéricos.

Recuperatorios (se podra recuperar cada uno de los parciales).

Si los puntos antes mencionados no se cumplen, el alumno se considera libre.

akrwdE

Promocién practica: Podran acceder aquellos alumnos que:

1. Cumple con los items de regularizacién previamente mencionados.
2. Pero, ademas, tiene aprobados en promedio 5 (cinco) trabajos practicos grupales con un
puntaje de 8 o mayor.

Promocion directa de la asignatura: Podran acceder aquellos alumnos que:

1. Cumple con los items mencionados como base para la regularizacion, pero, ademas:

Alcanzo un puntaje de 8 o mayor en cada parcial teérico.

3. Tiene aprobados en promedio 5 (cinco) trabajos practicos grupales con un puntaje
de 8 o mayor.

4. En caso de que alguno de los puntos anteriores no se cumpla, el alumno podra utiliza
UNA instancia de recuperatorio para alcanzar el puntaje de promocion.

5. De manera individual puede promocionarse la parte practica pero no la tedrica, es decir,
si el alumno NO alcanza una nota de 8 o mayor en el practico, pero si en las instancias
teorias queda con estado regularizado.

N

FINALES: En caso de no acceder a la promocion directa, ni a la promocion del préctico, el
alumno deberé rendir un final tedrico-practico en el turno de examen correspondiente.

Cronograma de clases/trabajos practicos/examenes (tentativo)
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Semanas N°

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16

Unidad | Unidad | Unidad | Unidad | Unidad | Unidad | Unidad | Unidad | Unidad | Unidad | Unidad | Unidad | Unidad | Unidad | Unidad | Unidad
1 1-2 2 3 3 4 4-5 6 6-7 7 8 9 10 11 12

5
*) *) 10

(*) Se prevé tiempo para la realizacién de los parciales, recuperatorio y firma de libretas.

Recursos necesarios

Se consideran los siguientes recursos para cumplir los objetivos previstos de la catedra:

e Aula para clases con equipamiento especifico, disponibilidad de acceso a Internet,

cafidn de imagenes, etc.

e Laboratorio de computacién con dispositivos conectados a Internet y software especifico

de la catedra instalado.

e Otros: Acceso al campus virtual para material e interaccion con los alumnos.
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edicion. Ed. Mc.Graw-Hill.
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Funcién Docencia

El desarrollo de los contenidos de caracter tedrico esta cargo del responsable de catedra y el
JTP esta a cargo de los contenidos de indole practico. De cualquier manera, los contenidos se
supervisan de manera permanente a través de reuniones periddicas entre los docentes para

lograr la interrelacion e integracion entre los contenidos vinculados.

Reuniones de asignatura y area

Desde la céatedra se plantean reuniones y contactos periddicos informales con docentes de
asignaturas del mismo nivel y también de niveles inferiores y superiores a efectos de ajustar
metodologias y tratamiento de contenidos vinculados.

Como se menciond, ambos docentes comparten reuniones y comunicacion diaria para mantener
una coordinacién continua en relacion con la asignatura. No obstante, de plantearse una
situacion de tales caracteristicas que generara tal demanda la misma seria respondida de
inmediato.

Ademas, se participa de reuniones de coordinacién del area segun corresponda.

Atencion y orientacion a las y los estudiantes

La atencién de consultas extra ulicas se realiza de manera presencial o virtual participando

ambos docentes, de acuerdo con la necesidad del alumno.

No se establece un cronograma especifico ya que se mantiene una condicién de consultas
abiertas en donde el alumno tiene acceso permanente a los docentes quienes estan presentes
en la institucién desarrollando actividades de 1+D en el Grupo GISIQ o dentro de su estado de

becario doctoral, por lo cual las consultas son de tipo casi inmediata.

ANEXO 1: FUNCION INVESTIGACION Y EXTENSION (si corresponde)

En este Anexo 1 (a completar si correspondiese) la catedra detallara las actividades previstas

respecto a la funcion docencia en el marco de la asignatura.

Lineamientos de Investigacion de la catedra
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Lineamientos de Extension de la catedra

Actividades en las que pueden participar las y los estudiantes

Eje: Investigacidn

Proyecto

Cronograma de actividades

Eje: Extension

Proyecto

Cronograma de actividades




