2K
un

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL VILLA MARIA
CARRERA ACADEMICA

Algoritmos y Estructuras de Datos

Planificacion Ciclo lectivo 2022

Datos administrativos de la asignatura

Departamento: Sistemas Carrera Ing. En Sistemas de
Informacion
Asignatura: Algoritmos y Estructura de Datos
Nivel de la carrera I Duracion
Bloque curricular: Tecnologias basicas - Programacién
Carga horaria presencial | 5 Carga Horaria | 160
semanal: total:
Carga horaria no % horas no
presencial semanal (si presenciales
correspondiese) (si
correspondiese)
Profesor/es Adj. Ing. Mario Rinaldi Dedicacion: 1
Titular/Asociado/Adjunto
Auxiliar/es de 1°/JTP: JTP Ing. Pablo Parruccia Dedicacion:

JTP Ing. Paola Simieli
JTP Ing. Paula Toselli

Presentacion, Fundamentacion

Algoritmos y Estructura de Datos contribuye a que los alumnos obtengan las competencias

necesarias para la resolucion de problemas propios de la ingenieria , que incluyen procesos

informaticos .

e Relacion de la asignatura con el perfil de egreso. Se vincula con el perfil, aportando

competencias en la resolucién de problemas relacionados con el procesamiento de la

informacion. .

e Relacion de la asignatura con los alcances del titulo. La relacion directa de la catedra

con los alcances del titulo se establece al brindar los aspectos bésicos en lo referido al

desarrollo, implementacion y prueba de un sistema de informacioén., (Describir la relaciony

los aportes de la asignatura con los alcances del titulo).
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Relacion de la asignatura con las competencias de egreso de la carrera

Detallar, en la tabla siguiente, la relacion de la asighatura con las competencias de egreso
especificas, genéricas tecnoldgicas, sociales, politicas y actitudinales de la carrera. Indicar a
cuales competencias de egreso tributa (aportes reales y significativos de la asignatura) y en qué
nivel (O=no tributa, 1=bajo, 2=medio, 3=alto). Agregar un comentario general de justificacion.
(Este detalle se integrard en una matriz de tributacion de la carrera, dictada en la Facultad
Regional, en la cual se explicite el desarrollo de las competencias especificas y genéricas de la
carrera y el nivel en que tributa cada asignatura).

Competencias especificas de Competencias genéricas Competencias genéricas
la carrera (CE) tecnolégicas (CT) sociales, politicas y
actitudinales (CS)
CE1: 1.3 Especificar, proyectary | CT1: Identificar, formular y | CS1l: CG9 Aprender en forma
desarrollar software. resolver problemas de continua y auténoma.
Nivel 1 ingenieria. Nivel 1 Nivel 1
CEZ2: CT2: CS2: CG6 Desempeiiarse de
manera efectiva en equipos
de trabajo.
Nivel 1
CE3: CT3: CS3:
CE..: CT.. CGS:
Proposito

Desarrollar las competencias basicas necesarias para que puedan interpretar y resolver un
problema mediante la implementacion de algoritmos utilizando un lenguaje informatico con la

estructura de datos adecuada.

Objetivos establecidos en el DC

Identificar problemas algoritmicos
Conocer el proceso de disefio e implementacion de software
Aplicar las herramientas fundamentales representativas de los procesos , integrando la sintaxis

elemental de un lenguaje de programacion en el laboratorio asociado..
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Resultados de aprendizaje

Describir y explicar los Resultados de aprendizaje a promover en el desarrollo de la asignatura.
Argumentar su cantidad, sus componentes y la manera en que cada resultado de aprendizaje
contribuye al desarrollo de las competencias que aborda la asignatura:

e RAIL: Aplica los conceptos del Pensamiento Computacional para resolver problemas
basicos de ingenieria utilizando las estructuras de datos correspondientes con el
lenguaje informético indicado .

e RAZ2: Participa en la implementacién de soluciones en conjunto con pares debatiendo y

consensuando diferentes alternativas de resolucion.

Asignaturas correlativas previas

Para cursar debe tener cursada:

Para cursar debe tener aprobada:

Para rendir debe tener aprobada:

Asignaturas correlativas posteriores

Indicar las asignaturas correlativas posteriores:
e Asignatura : Sintaxis y Semantica del Lenguaje
e Asignatura: Paradigmas de Programacion

e Asignatura: Analisis de Sistemas de Informacion

Programa analitico, Unidades teméaticas

Unidad 1: Introd. al pensamiento computacional (PC). Solucion de problemas. Conceptos
béasicos del PC: Pensamiento algoritmico, Descomposicion, Patrones , Abstraccién, Evaluacion.

Soft utilizado: Light Bot / Karel

Unidad 2: Resolucion de problemas con computadoras. Fases en la resolucion de problemas.
Abstraccion. Programacion modular. Programacion estructurada. Algoritmos. Refinamientos
sucesivos. Mapas de resolucion. Algoritmo del programador y pensamiento algoritmico.

Soft utilizado: Karel

Unidad 3: Estructura general de un programa: Concepto de programa. Partes de un programa

Instrucciones. Datos. Tipos de datos. Operaciones primitivas. Constantes. Funciones internas.
Abstraccion procedimental. Abstraccion de Datos.
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Soft utilizado: Pseint / Python

Unidad 4: Estructuras selectivas. Flujo de control del programa. Estructura secuencial.
Estructuras selectivas. Alternativa simple (if/then). Alternativa multiple (if/then/else). Estructuras
de decision anidadas.

Soft utilizado: Pseint / Python

Unidad 5: Estructuras repetitivas: Mientras. Hacer-Mientras. Repetir. Desde / Para. Salida
internas de los bucles. Interrupcion. Invariantes

Soft utilizado: Pseint / Python

Unidad 6: Subprogramas, procedimientos y funciones: Introduccion. Funciones. Procedimientos.
Ambito de las variables. Paso de pardmetros. Recursividad.

Soft utilizado: Pseint / Python

Unidad 7: Arrays. Vectores. Operaciones con vectores. Arrays multidimensionales.
Soft utilizado: Pseint / Python

Unidad 8: Cadena de caracteres. El juego de caracteres. Datos tipo caracter. Operaciones con
cadenas. Funciones de cadenas de caracteres (Longitud. Subcadena. Concatenacion)..

Soft utilizado: Pseint / Python

Unidad 9: Archivos: Introduccion. Conceptos de campo, registro, archivo. Organizacion de
archivo: secuencial, directa, secuencial indexada. Operacion sobre archivos: creacién, consulta,
actualizacion. Procesamiento de archivos (ABM).

Soft utilizado: Pseint / Python

Unidad 10: Ordenacion. Métodos de la burbuja, insercién, seleccion, Shell. Busqueda
secuencial y binaria.

Soft utilizado: Pseint / Python

Unidad 11: Estructuras lineales de datos. Listas. Pilas. Colas
Soft utilizado: Pseint / Python

Unidad 12: Complejidad computacional. Orden de complejidad.

Unidad 13; TAD. Abstracciones de datos. Tipos de datos. Formas de abstraccion
Soft utilizado: Pseint / Python
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Metodologia de ensefianza

El proceso de ensefianza — aprendizaje se basa en la aplicacién de metodologias de aprendizaje
activo: clase invertida, gamificacion, aprendizaje de a pares, etc. El alumno recibe previamente
a cada clase, el video que debe ver, el apunte o parte de la bibliografia a leer y un cuestionario
a contestar. Al inicio de la clase se realiza una evaluacién de los conceptos insertos en los videos
y apuntes que debe aprender en forma previa a la clase.

Cada evaluacion semanal junto a las evaluaciones parciales (formativas y sumativas) junto a los
proyectos a presentar, tienen un puntaje cuya sumatoria es de 100 puntos.

En base a las consultas recibidas por parte de las alumnas, se resuelven las dudas presentadas.
La resolucién de ejercicios y problemas plateados en clase, se resuelven bajo la metodologia de
aprendizaje de a pares.

Luego se discuten diferentes alternativas de solucién. Se estimula al alumno para que participe
activamente de la clase, resolviendo diversas situaciones probleméaticas presentadas, a efectos
que el alumno vaya internalizando los diferentes mecanismos de resolucién. Se utiliza
intensivamente el laboratorio en las clases practicas, a efectos de que el alumno adquiera la
solvencia bdasica necesaria, en la resolucion de los algoritmos propuestos en una guia de
ejercicios.

Recomendaciones para el estudio

Es muy importante tener incorporadas eficientes técnicas de estudio y lectura comprensiva. En
caso de reconocer algun déficit en estas areas, se recomienda el desarrollo de las mismas
mediante de MOOCs especificos como el que brinda Coursera : Aprendiendo a aprender

https://es.coursera.org/learn/aprendiendo-a-

Ademas es importante revisar/actualizar conceptos sobre :
- Método Polya para resolucién de problema.
- Uso de mapas conceptuales.
- Uso UV Gowin.

Metodologia de evaluacion

Se adopta un sistema de evaluacion continua, donde el alumno tendra un feddback de su avance
en forma semanal. A esto se le incorporan evaluaciones acreditativas y trabajos précticos. I).
La asistencia debera ser del 75% o0 mas.(Ord. 1549)
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Se valorara la participacion y la dedicacién del alumno en las clases.
Los parciales son ejercitaciones préacticas, que se realizan en los laboratorios de informética,
utilizando el software que indiquen los docentes.
El examen final es teérico — practico. Se exigen las mismas condiciones de resolucion que en
los exdmenes parciales. Si el alumno supera la instancia practica pero no aprueba la parte tedrica,
en el proximo examen debera rendir nuevamente la parte practica.
Los alumnos dispondran de horarios de consultas presencial y virtual (se acuerdan con los
alumnos).

e FEvaluacién de cada Resultado de Aprendizaje. Los instrumentos a utilizar se

componen de evaluaciones periddicas mediante MC, presentacién de actividades
propuestas , evaluaciones parciales y un T.P. integrafor.

Condiciones de aprobacion: Si el alumno logra el 80% o mas de los puntos, obtiene la
aprobacién directa (A.D) de la asignatura. En caso contrario, el alumno debera presentar un
Examen Final (Aprobacion No Directa).

[ ]

Cronograma de clases/trabajos practicos/examenes (tentativo)

e Ver documento adjunto.

Recursos necesarios

e Espacios Fisicos : aulas y laboratorios. Los alumnos traen sus notebooks/netbooks a
clase.

e Recursos tecnoldgicos de apoyo : proyector multimedia. Moodle . Actividades en diversos
MOOCs. Software: Karel, Pseint, Lightbot, Python.

Referencias bibliogréaficas (citadas segin Normas APA)

Bibliografia obligatoria

Herrera Morales Jorge Orlando (2017). Introduccién a la l6égica de programacion. Colombia.
Editorial Elizcom S.A.S.

Gagliano Gracia Maria (2014). Elementos esenciales para programacion: Algoritmos y Estructura
de Datos. Editorial Iniciativa Latinoamericana de Libros de Texto Abiertos.

Cérdenas David (2015). Pensamiento Iégico computacional. México. Editorial Digital (Tecnolégico
de Monterrey).

Bibliografia optativa

Joyanes Aguilar Luis (2008). Fundamentos de Programacion. Espafia. Editorial Mcgraw Hill.
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Funcién Docencia

Capacitaciones relacionadas con la formacion por competencias y aprendizaje centrado en el

alumno.

Reuniones de asignaturay area

Las reuniones son semanales de forma virtual. Ademas se dispone de un grupo de WA para

mantenernos al tanto de todas las situaciones que se van presentando.

Atencién y orientacién alas y los estudiantes

Detalle y cronograma de actividades de atencién y orientacion a las y los estudiantes (dentro y/o
fuera del horario de clase)

e Momento de recuperacion de actividades no cumplidas.

e Actividades previas a la clase que deben realizar los y las estudiantes (sugerencias de
revision de conceptos tedricos y actividades practicas, asi como un recordatorio de las
actividades pendientes). Previo a cada clase, se especifican actividades a realizar via
Moodle.

e Actividades posteriores a la clase que deben realizar los y las estudiantes, en horario no
presencial. Consultas utilizando el aula virtual. Realizacién de tutorias.

e Actividades de aprendizaje autébnomo. Al utilizar la metodologia de clase invertida, el

estudiante debe realizar esta actividad en forma periédica.
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ANEXO 1: FUNCION INVESTIGACION Y EXTENSION (si corresponde)

En este Anexo 1 (a completar si correspondiese) la catedra detallara las actividades previstas

respecto a la funcién docencia en el marco de la asignatura.

Lineamientos de Investigacion de la catedra

Para introducir a las y los estudiantes a las actividades de investigacion que realiza la catedra.
Se recomienda incorporar al Programa analitico de la asignatura los lineamientos de investigacion

en los cuales la asignatura este participando.

Lineamientos de Extensién de la catedra

Para introducir a las y los estudiantes a las actividades de Extensién que realiza la catedra. Se
recomienda incorporar al Programa analitico de la asignatura los programas de Extensién en los

cuales la asignatura este participando.

Actividades en las que pueden participar las y los estudiantes

Incluir todas aquellas instancias en las cuales las y los estudiantes puedan incorporarse como
participantes activos tanto en proyectos de investigacion como de extension, en la asignatura o

mediante el trabajo conjunto con otras asignaturas.

Eje: Investigacién

Proyecto Cronograma de actividades

Eje: Extension

Proyecto Cronograma de actividades
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