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Presentacion, Fundamentacion

“La ingenieria es la aplicacion de ciertos conocimientos, habilidades y actitudes, principal-
mente a la creacidén de obras y dispositivos fisicos que satisfagan necesidades y deseos de
la sociedad." (Krick, E.V. en Episcopo y Saccheto, 2003). Esos conocimientos se estructu-
ran a partir del conocimiento de las ciencias basicas (por ejemplo, Quimica) para luego
orientarse hacia un caracter mas practico a fin de propender a la aplicabilidad de dichos co-

nocimientos.

La Quimica es la ciencia que estudia la estructura, propiedades y transformaciones de la
materia a partir de su composicion atémica. Por otro lado, la base de esta asignatura se
asienta sobre la quimica organica que es la quimica que estudia los compuestos que contie-

nen carbono en sus moléculas.

Cada dia mas el conocimiento quimico general y, especificamente, el aplicado son impres-

cindibles para el desempefio profesional del Ingeniero Mecanico.

El cuerpo de conocimientos relativos a "dénde" y a "cdmo" aplicar los principios de la ciencia

se denomina ciencia aplicada (Episcopo y Saccheto, 2003).

La asignatura Quimica Aplicada se complementa con Materiales Metdlicos. Esta ultima in-
cluye una introduccion general a los materiales y sus propiedades, aunque esencialmente
orientada a lo materiales de base metdlica. Por su lado, la Quimica Aplicada pone énfasis en
los materiales no metalicos. El conjunto permite que el alumno complete un panorama am-

plio en relacién con la Ciencia y Tecnologia de Materiales.

El caracter de “ciencia aplicada” que marca a esta asignatura implica centrar los desarrollos
tematicos en cuestiones de caracter orientado a la aplicabilidad inmediata de los conoci-
mientos para la comprension de la realidad circundante y, al mismo tiempo, la accién sobre

dicha realidad.

Quimica Aplicada [sic Materiales No Metalicos] (y Materiales Metalicos) constituyen un con-
junto intrinsecamente relacionado que otorga un conocimiento profundo de los materiales y
da sustento a un componente esencial del campo profesional de la Ingenieria Mecanica,
gue, en lenguaje coloquial, puede expresarse mediante dos interrogantes, uno enfocado

hacia el pasado y otro hacia el futuro:
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¢, Con qué materiales estan hechas las cosas?
¢, Con qué materiales se pueden hacer las cosas?

Otras asignaturas “dicen” cdmo hacerlo, qué modelo fisico-mateméatico emplear, cuando
hacerlo, cual es el costo econémico, etc.; en cambio, esta asignatura, Materiales Metalicos,
“dice” con qué hacerlo, en otras palabras, qué materiales metalicos estan a disposicién del
Ingeniero Mecéanico para poner en acto los disefios, proyectos y calculos surgidos de su

guehacer profesional.

El futuro Ingeniero Mecéanico debe conocer los distintos tipos de metales tanto, ferrosos co-
mo no ferrosos, su obtencién, transformacion y propiedades para su posterior seleccion a fin
de lograr una adecuada utilizacién en las actividades propias de la Ingenieria Mecéanica.
Esta asignatura proporciona las herramientas necesarias para “leer” un material, es decir,
para comprender el significado de los valores de sus propiedades, siendo capaz de solicitar
e interpretar las pruebas y ensayos pertinentes a una caracterizacion adecuada previa a su
empleo en la puesta en obra del disefio previo; en otras palabras, otorga ‘las competencias
necesarias para ser capaz de seleccionar un material metalico para una determinada aplica-
cion y su tratamiento con el fin de obtener las propiedades requeridas antes y después de su
procesado. Le permitira, ademas, la obtencion de habilidades [para comprender la] caracte-
rizacion de materiales metalicos (control microestructural, obtencion de propiedades meca-
nicas, realizacién de tratamientos termomecanicos, resistencia a la corrosion, etc.), y ser
capaz de relacionar los datos obtenidos con el comportamiento esperable del material en

una determinada aplicacién industrial.”*

Planteado el problema de la fundamentacion de Quimica Aplicada (Materiales No Metalicos)
-y, en general, de cualquier asignatura relacionada con el entendimiento de los materiales-,
la solucién puede desarrollarse basada en una secuencia (de orden Unico, no reordenable)
gue informa sobre la trascendental necesidad que tiene un Ingeniero Mecanico de dominar
el conocimiento de los materiales a fin de lograr una adecuada seleccién y uso de estos. La
Figura 1 muestra la secuencia, en tanto que, la Figura 2, muestra el constructo? que resuel-
ve definitivamente el problema de fundamentacién de la asignatura. Asi, expresado alge-

braicamente,

! Canales Vazquez, J. y Pérez Flores, J.C. Materiales Metalicos Para Ingenieria Mecanica. E.T.S. Ingenieros
Industriales. Universidad de Castilla.

2 Constructo: Construccion tedrica para comprender un problema determinado. (REAL ACADEMIA ESPA-
NOLA: Diccionario de la lengua espafiola, 23.2 ed., [version 23.5 en linea]. https:/dle.rae.es).
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secuencia + constructo = fundamentacion

Figura 1. Secuencia Cognitiva de Fundamentacion de Quimica Aplicada (Materiales No Metélicos)

Seleccién y Uso

Figura 2. Constructo de Fundamentacién de Quimica Aplicada (Materiales No Metalicos)

Ambas figuras muestran el ordenamiento subyacente (endoesqueleto) sobre el cual se or-
ganizan los temas a desarrollar.

A modo de cimiento se ubica la relacién biyectiva entre propiedades y estructura, la cual
advierte que puede estudiarse la estructura mediante la caracterizacion previa de las pro-
piedades del material o, también, conocerse las propiedades a través de la determinacion
inicial de las estructuras (micro y macro) presentes; es imprescindible comprender en detalle
la dindmica de esta relacion para luego dominar las caracteristicas que configuran el com-
portamiento de los materiales y disponer de la aptitud suficiente para determinar qué modifi-
caciones de estructuras conducen a propiedades requeridas (por ejemplo, efecto de los tra-
tamientos térmicos en las propiedades mecanicas del material). Propiedades y estructura
pueden considerarse como los factores inherentes (condicion sine qua non) al estudio,

conocimiento y dominio del comportamiento de los materiales.
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Ya en posesion de un buen entendimiento de la dindmica propiedades-estructura, se avanza
sobre las particularidades y cualidades especificas de los materiales siguiendo la distincion

entre polimeros y ceramicos.

La fase final implica la integracion de todos los temas a fin de proceder a adquirir la capaci-
dad para seleccionar el material apropiado para el uso requerido o también para determinar

si el material empleado era apropiado al uso que se le dio.

‘Al finalizar la asignatura, el alumno sera capaz de conocer los diferentes materiales [no]
metalicos y sus aleaciones, sus elementos de aleacién y su relaciéon con la microestructura y
propiedades, sus procesos de transformacion y sus aplicaciones en los grandes sectores de
la ingenieria, pudiendo analizar y discutir, la adecuacion para fabricar con ellos, cualquier

componente industrial que se proponga.”

Finalmente, la “Quimica Aplicada relaciona el comportamiento y uso de la quimica en los
procesos tecnoldgicos que un Ingeniero Mecanico puede utilizar y/o generar cuando trabaja

en su profesion” (Mandolesi y Simonetti).

e Relacion de la asignatura con el perfil de egreso®:

El Ingeniero Mecanico debe ser un profesional con sélidos conocimientos de materiales

metalicos y no metélicos que le permitan:

“afrontar el desarrollo integral de procesos industriales, y conduccion y asistencia

técnica de plantas industriales.

— atender, con preparacion y solvencia, estudios de factibilidad, disefio, calculo,

construccion, instalacion, puesta en marcha plantas y equipos”.

Por otro lado, “un acabado conocimiento de la problematica de los materiales, su tecno-
logia y transformacién” contribuye al conocimiento “de los fenémenos fisicos que inter-
vienen en los procesos de los sistemas mecénicos, ya sean estaticos o dinamicos, pu-
diendo efectuar su modelizacibn matematica para cuantificar los parametros implicados
logrando mejorar procesos existentes, solucionar problemas que surgen en su desarro-

llo y generar nuevos procesos, métodos o productos”.

% Garcia Romero, A.M. Materiales Metalicos. Euskal Herriko Unibertsitatea. Universidad del Pais VVasco. NO-
TA: El texto entre corchetes [] en negrita es propio a fin de adaptar el sentido original del texto (referido a Mate-
riales Metélicas) para poder ser aplicado a Quimica Aplicada (sic Materiales No Metélicos.

4 Este item se ha desarrollado empleando como referencia la informacion contenida en el Anexo 1 (Perfil de
Egreso del Ingeniero Mecénico).
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e Relacion de la asignatura con los alcances del titulo®:

La asignatura Quimica Aplicada (Materiales No Metalicos) aporta a la construccién de

las competencias relacionadas con el Alcance del Titulo Nro 1:°

“Disenar, proyectar y calcular maquinas, estructuras, instalaciones y sis-
temas mecanicos, térmicos y de fluidos mecanicos, sistemas de almace-
naje de sdlidos, liquidos y gases; dispositivos mecanicos en sistemas de

generacion de energia; y sistemas de automatizacion y control.”

El conocimiento de los Materiales Metdlicos contribuye a dar competencias para la se-
leccion y uso de materiales cuando se implementan las tres acciones indicadas en di-

cho Alcance, a saber, “Disefiar, proyectar y calcular”.

Relacion de la asignatura con las competencias de egreso de la carrera

La asignatura Materiales Metdlicos contribuye en un nivel superlativo a la obtencién de
un conjunto de competencias de las cuales la mas importante es la relacionada con la ca-
pacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria (CE1.2) y efectuar
propuestas de alternativas de solucién (CS9) mediante la generacion de desarrollos y/o
innovaciones tecnolodgicas (CT1) utilizando de manera efectiva las técnicas y herramien-
tas (CE1.2) especificas para la seleccién de materiales como parte de las actividades de
disefio y desarrollo de maquinas, estructuras, instalaciones, sistemas y dispositivos me-
cénicos (CS7).

A nivel subsidiario, la asignatura contribuye generando actividades individuales (CS6) y
grupales (CT4) que conllevan la necesidad de comunicarse (CT5) y desempefiarse con
efectividad en equipos de trabajo (CT4) favoreciendo el aprendizaje en forma continua y

auténoma (CS6).

5 Este item se ha desarrollado empleando como referencia la informacion contenida en el Anexo 2 (Alcances del
Titulo del Ingeniero Mecénico).
® Resolucion 1254/2018 (Ministerio de Educacion; 15/05/2018). Anexo 1X.
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Competencias especifi- Competencias genéri- | Competencias genéricas sociales,
cas de la carrera (CE) cas tecnoldgicas (CT) politicas y actitudinales (CS)

CE1.1: 3

cEie 3 cTL 3 cs6: 2

CE 2'2j 0 CT2: 0 Cs7: 3

CE 2'3j 0 CT3: 0 cs8: 0

CE 3.1: 0 CT4: 2 Cs9: 3

CE32 0 CT5: 2 CS10: 0

CE4.1: O

Referencias:

— CE1.1: Competencia para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.
(CG_T1)

— CE1.2: Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en la inge-
nieria. (CG_T4)

— CT1: Contribuir a la generacion de desarrollos tecnologicos y/o innovaciones tecnoldgi-
cas. (CG_T5)

— CT4: Desempefarse de manera efectiva en equipos de trabajo. (CG_T6)

— CT5: Comunicarse con efectividad. (CG_SPA7)

— CS6: Aprender en forma continua y autonoma. (CG_SPA9)

— CST7: Disefar y desarrollar proyectos de maquinas, estructuras, instalaciones y sistemas
mecanicos, térmicos y de fluidos mecanicos, sistemas de almacenaje de solidos, liquidos
y gases; dispositivos mecanicos en sistemas de generacion de energia; y sistemas de
automatizacion y control. (CE1.1)

— CS9: Calcular e implementar tecnolégicamente una alternativa de solucién. (CE1.2)

7 Nivel de Tributacién: 0=no tributa, 1=bajo, 2=medio, 3=alto.

7
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Propésito

Contribuir al logro de la competencia para seleccionar y emplear los materiales no meta-
licos adecuados para el disefio y fabricacion de elementos mecanicos, partiendo del co-
nocimiento de las propiedades y estructura de estos y considerando los efectos mutuos

de las modificaciones de ambos factores inherentes.

Objetivos establecidos en el Disefio Curricular

Objetivos Generales 8

— Conocer la estructura, propiedades y aplicaciones de los compuestos organicos y de los
materiales no metalicos para uso en la Ingenieria.

— Conocer, comprender y evaluar las propiedades fisicas, quimicas y mecanicas de los ma-
teriales no metalicos.

— Aplicar criterios para seleccionar adecuadamente los materiales necesarios para los di-

sefios y construcciones mecanicas.

Objetivos Especificos °

— Conocer la estructura de los compuestos carbonados.

— Conocer las propiedades de materiales derivados de los compuestos carbonados.
— Conocer propiedades de otros materiales tecnolégicos.

— Desarrollar actitudes experimentales.

Resultados de aprendizaje

RA1l: Domina el significado fisico y el modelo matematico asociado a las propiedades de

los materiales.

RA2: Conoce el comportamiento de los materiales poliméricos, ceramicos y compuestos

basado en el andlisis y evaluacién de las propiedades y estructuras.

8 Objetivos establecidos por la Catedra a fin de dar contexto y complementar lo requerido por los objetivos espe-
cificos.
9 Objetivos establecidos en el Disefio Curricular vigente para la asignatura (Ord. C.S. UTN 1027/2004)

8
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Distingue el comportamiento de los polimeros, ceramicos, aleaciones poliméricas y
ceramicas y de los materiales compuestos desde el punto de vista estructural en la

solidificacién y sus propiedades mecanicas.

Comprende los efectos que producen, en las estructuras cristalinas y granulares, los

tratamientos térmicos y el conocimiento de estos.©

Razona y relaciona los distintos conceptos demostrando que dispone de criterios
para la seleccion adecuada de cada tratamiento en funcién de las propiedades me-

canicas requeridas por el servicio de las piezas.!!

Conoce los procesos de soldadura, los insumos relacionados y comprende los efec-

tos de cada proceso en las propiedades del material.

Emplea con soltura y fiabilidad las denominaciones normalizadas para identificar

aleaciones, procesos y tratamientos térmicos empleados en la industria. 2

Identifica los distintos tipos de aleaciones de las principales familias no metalicas a

nivel industrial, sus usos, propiedades y limitaciones. 13

Comprende de manera autbnoma la informacién contenida en catalogos comerciales
actualizados de materiales no metalicos y obtiene sin dificultad los datos necesarios

para la seleccion de materiales.

RA10: Integra efectivamente equipos de trabajo para la generacién de alternativas tecnol6-

gicas relacionadas con el empleo de materiales no metdlicos en el disefio y desarro-

llo de elementos y dispositivos mecanicos.

RA11: Identifica y comunica efectivamente las propiedades relacionadas con los requeri-

mientos necesarios para la seleccién de materiales relacionados desarrollos y/o in-

novaciones tecnoldgicas.

RA12: Selecciona el material a emplear y su tratamiento con el fin de obtener las propieda-

des requeridas antes y después de su procesado. *

10 Causse, H.E. Materiales Metalicos. UTN FRBB.
11 Causse, H.E. Ibid.

12 Garcia Romero, A.M. Ibid.

13 Garcia Romero, A.M. 1bid.

14 Canales Vazquez, J. y Pérez Flores, J.C. lbid.
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Asignaturas correlativas previas

Para cursar debe tener FI’Oara LB G Para rendir debe
e tener apro-
cursada tener aprobada
bada
OBLIGATORIO | e Quimica General N/A ¢ Quimica General
RECOMENDA- | ;'S',Cl.a. Matematico |
CION DE LA CA- | * Analisis Matematico . N/A N/A
TEDRA o Algebra y Geometria Ana-
litica

Asignaturas correlativas posteriores

Indicar las asignaturas correlativas posteriores:
e Ingenieria Mecanica lll
e Elementos de Maquina
e Tecnologia de Fabricaciéon
e Mantenimiento

e Proyecto Final

Programa analitico, Unidades teméticas

Programa Sintético

Quimica Organica
e  Compuestos 6rgano — carbonados.
e  Productos energéticos.
e  Macromoléculas.

Materiales no Metalicos para uso en Ingenieria Mecanica
e Elastomeros.
e Plasticos
e  Plésticos reforzados con fibras.

10
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e Adhesivos y pegamentos.
e Vidrios, ceramicos y refractarios.

Protecciones y Recubrimientos

Lubricantes y grasas.

Corrosion galvanica. Proteccién catodica.
Recubrimientos inorganicos.
Recubrimientos organicos.

Programa Analitico y Unidades Tematicas

CARRERA ACADEMICA

EJE TEMA- | UNIDAD ; TRABAJO TIEMPOS
TICO Ne UNIDAD TEMATICA PRACTICO [h]
UNIDAD TEMATICA 1 - Compuestos 6rgano-carbonados TP Nro. 1: Recono-
Quimica del Carbono: Generalidades. La quimica organica e | cimiento de Hidro-
inorganica. Compuestos organicos de mayor importancia indus- | arburos. ,
trial. TP’Nro. 2: Te.rmlno-
El carbono: El atomo de carbono. Caracteristicas, compuestos, logia y Glosario
enlaces covalentes.
Nomenclatura: Sistema IUPAC.
Series: Serie aciclica y ciclica.
Hidrocarburos: Clasificacién. Hidrocarburos saturados. Hidrocar-
Compuestos buros no saturados. Hidrocarburos aromaticos.
6rgano — 1 Alcanos, alquenos y alquinos: Estructura, nomenclatura y pro- 10
carbonados. piedades.
Funcién quimica: Concepto. Clasificacion.
Funciones oxigenadas: alcoholes, polialcoholes, fenoles, aldehi-
dos, cetonas, &cidos, éteres y ésteres. Propiedades, estructura y
nomenclatura.
Funciones nitrogenadas: aminas y amidas. Propiedades, estruc-
tura y nomenclatura.
Hidrocarburos aromaticos: Benceno. Estructura, nomenclatura y
propiedades.
Isomeria: Concepto. Tipos de Isomeria.
UNIDAD TEMATICA 2 - Productos Energéticos TP Nro. 3: Determi-
La Energia. Concepto. Geopolitica de la energia. nacion del nimero
Fuentes de Energia: Fuentes convencionales y alternativas. | d& metano, octanoy
Recursos renovables y no renovables. cetano.
Transformacion de la Energia: Tipos de energia. Sistemas de
Generacion Eléctrica.
Petréleo: Origen. Composicion. Extraccion. Refinerias. Procesos
de conversion (topping, cracking térmico y catalitico, polimeriza-
Productos 9 cion, alquilacién, hidrogenacion, isomerizacion y reformacion). 10
energeéticos. Derivados del petrdleo y sus principales usos.
Combustibles: Tipos. Componentes principales. Combustibles
solidos, liquidos y gaseosos. Principales usos.
Combustibles gaseosos: Tipos de gas. Gas natural licuado
(GNL). Gas natural seco (GNS). Gas natural comprimido (GNC).
Gas licuado de petréleo (GLP). Gas de hulla. Gas de agua.
Composicién y uso de cada tipo de gas. Caracterizacion por el
ndmero de metano.
Combustibles liquidos: Naftas. Gas oil. Fuel oil. Diesel oil. Ob-

11
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tencién y refinacién. Caracterizacion por el nimero de octano y
cetano. Sustancias antidetonantes.
Combustibles sélidos: Carbén. Clases de carbén (turba, lignito,
hulla y antracita). Destilacion de la hulla y sus productos deriva-
dos.
UNIDAD TEMATICA 3 — Macromoléculas y Polimeros TP Nro. 4: Recono-
Polimeros: Generalidades. Clasificacion. Polimeros organicos e | cimiento de Polime-
inorganicos. Polimeros bioquimicos. Polimeros naturales y artifi- | f0S:
ciales (sintéticos). LP .Nr°'| 5 Nolmt‘as
Macromolé- Formacion: Polimeros de condensacién. Polimeros de adicion. n :;E’:;:: € Sg;rre'
culas. Poli- Grado de polimerizacién. Polimeros
meros y 3 Termoplasticos v termofijos: Tipos. Estructura. Deformacion y 9
Elastéme- falla. Temperatura de transicién vitrea. Temperatura de degra-
ros. dacioén. Principales polimeros de uso industrial.
Estructura vy Propiedades: El enlace covalente en los polimeros.
Enlaces cruzados. Propiedades.
Cristalinidad: Grado de cristalinidad. Cristalinidad en la estructu-
ra polimérica. Cristalinidad y fuerzas moleculares.
UNIDAD TEMATICA 4 - Materiales No Metalicos de uso en la
Ingenieria Mecanica
Materiales No Metalicos: Generalidades. Tipos. Propiedades.
4 Usos. Materiales avanzados. 1
Conceptos Generales: Abrasivos. Lubricantes. Adhesivos. Ce-
ramicos. Polimeros. Elastémeros. Combustibles. Plasticos.
Vidrios. Refractarios. Materiales compuestos.
UNIDAD TEMATICA 5 - Elastomeros TP Nro. 6: Recono-
Elastémeros: Definicion. Caucho natural. Caucho sintético. | cimiento de Elasto-
Propiedades generales de los elastomeros. Meros.
Caucho Natural: Obtencién. Vulcanizacién. Envejecimiento de | 1° Nro. 7: Normas
5 : ) Nacionales e Inter- 3
los elastémeros.- Cargas.- Plastificantes.- Usos. nacionales  sobre
Cauchos sintéticos: isopreno, estireno-butadieno (SBR), acrilo- | Ejastomeros
nitrilo, policloropreno (neopreno), etileno-propileno, solpreno
termoplastico, poliacrilico, polietileno clorosulfonado.
UNIDAD TEMATICA 6 - Plasticos TP Nro. 8: Recono-
Generalidades sobre Plasticos: Historia y evolucion de los plasti- | cimiento de Plasti-
cos. Clasificacion de los plasticos. Termoplasticos y termoendu- | ©0S: _
recibles o termoestables. Plasticos naturales y sintéticos. Espu- LP .Nr°'| % Nolmt‘as
mas y plasticos celulares. Plasticos reforzados cffibras.- n :gilc())r?;:: € Sg;;
Polimerizacion: Etapas de la polimerizacion en cadena. Polime- | piacticos
ros de vinilo y vinilideno. Homopolimeros y copolimeros. Polime-
rizacion sucesiva. Polimerizacion reticular. Métodos industriales
Plast de polimerizacion. Temperatura de transicion vitrea. Estereoiso-
e}st[cos. merismo.
r;lsrszt:;js 6 Resinas: Resinas polietilénicas, poliestirénicas, polivinilicas, 6
. poliamidicas, fenolicas, acrilicas, melaminicas, alquidicas, uréi-
con fibras. o :
cas y siliconadas. Propiedades y usos.
Propiedades: Propiedades mecanicas. Propiedades quimicas.
Propiedades Térmicas. Propiedades eléctricas.
Procesado de los materiales plasticos: inyeccion, extrusion,
moldeo por soplado y termoformado, compresion y calandrado.
Aditivos de los polimeros: rellenos, plastificantes, estabilizantes,
colorantes e ignifugos.
Uso industrial: Termoplasticos y termofijos de uso general. Em-
pleos normales en la industria.
7 UNIDAD TEMATICA 7 - Plasticos reforzados con fibras | TP Nro. 10: Reco- 5

(PRF)

nocimiento de Tipos
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EJE TEMA- | UNIDAD ; TRABAJO TIEMPOS
TICO N° LT EE AL LA PRACTICO [h]
Material Compuesto: Concepto. Compuestos particulados. Com- | de Fibras.
puestos reforzados con fibras.
Compuestos reforzados con fibras: Regla de las mezclas. Médu-
lo de elasticidad. Resistencia. Caracteristicas generales Tipos de
fibras y matrices.
Conformado: Procesos de Molde Abierto y de Molde Cerrado.
UNIDAD TEMATICA 8 - Adhesivos y pegamentos TP Nro. 11: Selec-
Aspectos generales sobre_adhesion: Fuerzas de adherencia. | cion de adhesivos
Tension y energia superficial. Preparacion de las superficies. | TP Nro. 12: Normas
Adhesivos. Aspectos mecanicos y quimicos de la unién adhesi- | Nacionales e Inter-
va. namongles sobre
Tipos de adhesivos: Los adhesivos reactivos rigidos, tenaces y ;deh:tzg/os Y pegar
flexibles. Comportamiento de los adhesivos antes del curado. El
proceso de curado.
Adhesivos para acrilico: Tipos de adhesivo. Seleccion del sol-
Adhesivos y vente. Seleccion del cemento-solvente. Seleccién de un adhesi-
pegamen- 8 vo polimerizable 1
tos. Técnicas de adhesion o pegado: Capilaridad. Inmersién o remo-
jo. Adhesivo polimerizable.
Tipos de unién: Disefio y evaluacién de las uniones adhesivas.
Tipos de union. Unién por elementos mecanicos. Unién por
ultrasonido. Unién por soldadura. Tecnologias de unién y sellado
con adhesivos reactivos. Rendimiento de la junta adhesiva.
Casos especiales: Pigmentacién en acrilicos. Embebidos en
acrilico.
Maquinado de piezas pegadas: Preparacion y limpieza. Acabado
final.
UNIDAD TEMATICA 9 - Vidrios, Ceramicos y Refractarios TP Nro. 13: Reco-
Vidrios: Definiciones. Tipos de vidrio. Propiedades y usos. Mate- | nocimiento de
rias primas utilizadas en la fabricacion. Tratamientos térmicos. | Vidrios, Ceramicos
Fibras opticas. Cristales liquidos. yRefractarios
Ceramica: Materias primas. Procesos que se desarrollan durante TP Nro. 14: Fusion
= P 4 y conformado de
Vidrios, el calentamiento de las arcillas y caolines. Propiedades de los | {iqrio
ceramicos y 9 caolines y las arcillas. Clasificacion de los productos ceramicos. | TP Nro. 15: Elabo- 1
refractarios. Tierras cocidas. Lozas. Porcelanas. Gres. La ceramica moderna. | racion de una pieza
Nuevos productos ceramicos. Materiales ceramicos supercon- | ceramica
ductores. Peliculas finas. La industria cerdmica nacional. TP Nro. 16: Normas
Refractarios: Generalidades. Propiedades de los refractarios. | Nacionales e Inter-
Manufactura. Variedades. Esquema de la fabricacion de ladrillos | nacionales  Vidrios,
refractarios de silice. Ceramicos y  Re-
fractarios
UNIDAD TEMATICA 10 - Lubricantes y grasas TP Nro. 17: Selec-
Lubricantes: Definicion. Objetivos de la lubricacion. Principios de | cion de grasas y
lubricacion. Lubricacion por capa limite. Lubricacion hidrodinami- | lubricantes
ca. Lubricacion hidrodinémica parcial. Propiedades que debe | I* .NT°'t18: Recg"
reunir un lubricante. Tipos de lubricantes. Aceites y grasas. 222:2':; grasas ¢
Aceites: thengon. C.a.racterlstlcas .f|3|c§a,s y quimicas, Viscosi- | 1p Nro. 19: Normas
Lubricantes dad: Cla3|ﬁga0|on, aQ|t|vos, contaminacion. A_ce|tes mmgrgles. Nacionales e Inter-
y grasas. 10 Aceites lubricantes hidrogenados. Aceites lubricantes sintéticos. | nacionales Aceites 10

Aceites hidraulicos. Aceites de temple. Lubricantes de transmi-
sion. Aceites para amortiguadores. Aceites para transformado-
res. Aceites para compresores. Aceites de uso frigorifico. Aditi-
vos para aceites lubricantes. Fluidos de corte. Principales ensa-
yos.

Grasas: Definicion, clasificacion y aplicaciones. Tipos de grasas.
Propiedades de las Grasas. Principales ensayos.

y Lubricantes
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EJE TEMA- | UNIDAD ; TRABAJO TIEMPOS
TICO N° _ UNIDADTEMATICA PRACTICO [h]
UNIDAD TEMATICA 11 — Corrosion y Proteccidn TP Nro. 20: Ensayo
Corrosion: Definicion. Generalidades. Clasificacion. Mecanismos | de corrosion.
de la corrosion. Teoria general de corrosion de Evans. Tipos de | TP Nro. 21: Normas
corrosion. Consideraciones termodinamicas de la corrosion, | Naconales e Inter-
. L . nacionales  sobre
c o Series electroquimicas. Potenciales normales de electrodo. .
orrosion . 2 . Corrosion
. Concepto de pH. Factores que influyen en la corrosién. Conside-
galvanica. . - 1
. 1 raciones econdmicas de la corrosion. 10
Proteccion s i e
catodica Prevenglon, Proteccion v C(.)ntrol'de la Corr03|9n.~Def|n|C|on.
' Generalidades. Datos y consideraciones para el disefio. Preven-
cién para cada tipo de corrosion. Métodos de control y medidas
de proteccion. Inhibidores. Pasivadores. Recubrimientos metali-
cos. Inmersién en caliente. Cementacion. Metalizacion superfi-
cial. Enchapadg metalico. Electrodeposicion.
UNIDAD TEMATICA 12 - Recubrimientos inorganicos y or- | TP Nro. 22: Elabo-
ganicos racion de un recu-
. Recubrimientos inorganicos no metalicos: Anodizado del alumi- | brimiento  inorgani-
Recubri- " - - - co.
mientos nio. Esmqltes wtreos'. Eosfahzgdo. Pavonaqq. Sqlﬂmzagﬁo. | TP Nro. 23: Elabo-
. - 12 Recubrimientos organicos: Pinturas (Clasificacion. Tipos. Pig- Lo 11
inorganicos p . . . racion de un recu-
- mentos y vehiculos. Caracteristicas y propiedades). Barnices. | pimiento orqani
y organicos. - b A ganico.
Esmaltes y lacas celuldsicas. Recubrimiento en polvo. Oxidos
protectores. Oxidos no protectores. Proteccion catddica. Engo-
mado. Rociado a la llama. Anodo de sacrificio.
Cronograma
CONTENIDO TE- ; UNIDAD
MATICO EJE TEMATICO N° TIEMPOS | ACUMULADO
Compuestos 6rgano — carbonados. 1 10 h 10 h
Quimica Orga- Productos energéticos. 2 10h 20h
nica
. . . 3 9h 29h
Macromoléculas. Polimeros y Elastome-
ros. 4 1h 30 h
Materiales No 5 3h 33h
Metalicos de uso | Plasticos. Plasticos reforzados con fi- 6 6h 39 h
en la Ingenieria bras. 7 5h 44 h
Mecanica Adhesivos y pegamentos. 8 11h 55 h
Vidrios, ceramicos y refractarios. 9 11h 66 h
Lubricantes y grasas. 10 10h 76 h
Proteccionesy | Corrosion galvanica. Proteccion catddi-
e 11 10h 86 h
Recubrimientos ca.
Recubrimientos inorganicos y organicos. 12 10 h 96 h
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DISTRIBUCION HORARIA Semestral

Horas Teoricas 72
Horas Practicas 24
TOTALES 96

Metodologia de ensefianza

“Un enfoque de aprendizaje es la ruta preferente que sigue un individuo en el momento de
enfrentar una demanda académica en el ambito educativo; estd mediado por la motivacion
del sujeto que aprende y por las estrategias usadas.”™® En cambio, desde el punto de vista
del docente, el enfoque de ensefianza se caracteriza por las intenciones y estrategias em-
pleadas para el desarrollo de los temas de la asignatura. Materiales No Metalicos se impar-

te siguiendo tres enfoques combinados (Soler, Cardenas y Hernandez-Pina, 2018):

— Estrategia de interaccion docente/estudiante con la finalidad de que los estudiantes

adquieran los conceptos de la disciplina.

— Estrategia centrada en el estudiante con la finalidad de incentivar en ellos el desa-

rrollo conceptual, la construccion de sus conocimientos.

— Estrategia centrada en el estudiante con la finalidad de incentivar en ellos el cambio

conceptual.

Las metodologias empleadas estan exclusivamente orientadas a la participacion activa -
de modo individual y colectivo- de los estudiantes a fin de lograr que manifiesten los resul-
tados del aprendizaje esperados. Asi, la evaluacién permanente, el andlisis ad hoc de con-
ceptos surgidos de las dudas de clase, la revisién de soluciones tecnolégicas bajo la mirada
de los nuevos materiales, etc. son todas actividades que se posicionan en torno a la partici-

pacion dinamica del estudiante para reflexionar e inferir certeramente en funcion de la in-

15 Manuel Guillermo Soler, M.G.; Cardenas, F.A. y Hernandez-Pina, F. Enfoques de ensefianza y enfoques de
aprendizaje: perspectivas tedricas promisorias para el desarrollo de investigaciones en educacién en ciencias.
Ciéncia & Educacdo (Bauru), vol. 24, nam. 4, pp. 993-1012, 2018
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formacion técnica disponible y de los conceptos tedricos generales sobre estructura y pro-

piedades de los materiales.

El alumno construye su propio esquema conceptual a partir de los aportes de la catedra,
pero también considerando los aportes del resto de los estudiantes mediante un esquema
de aula invertida (presencial/semipresencial de aportes multiples) que permite integrar di-
ferentes puntos de vista sobre un mismo tema; los ajustes finales son efectuados por los

docentes de la catedra en las clases presenciales.

Si bien el campus virtual (Moodle) dispone de un conjunto de herramientas favorables para
el intercambio académico alumno-alumno y alumno-docente, la experiencia reciente impone
las redes sociales (WhatsApp, Discord, Telegram, Zoom, etc.) como herramientas sobresa-
lientes por su versatilidad para la discusion inmediata y simple de dudas y aspectos particu-
lares de un tema. Los docentes de la catedra se encuentran disponibles en dichas redes y
responden en funcién de la demanda de los estudiantes. Por otro lado, este tipo de medios
digitales permiten al propio docente informarse sobre la evolucién del aprendizaje y sobre
los puntos de mayor dificultad e interés; esto reorienta la tematica a profundizar en las cla-

ses presenciales.

Difusiéon de la Planificacion Anual

Al iniciar el ciclo lectivo se dan a conocer a los estudiantes inscriptos el primer dia de clase

la planificacion de la asignatura, la que constara como minimo de:
e Obijetivos a alcanzar por el estudiante.
e Programa analitico y bibliografia.

o Estrategias a desarrollar en el proceso ensefianza-aprendizaje, incluyendo las ins-

tancias de evaluacion.
¢ Plan de integracion con otras asignaturas (horizontal y vertical).
e Cronograma de las actividades.

e Dias, horarios y modalidad de consulta.
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En el aula

Los temas de la asignatura se desarrollan partiendo de la lectura previa, por parte de los
alumnos, del material seleccionado por el docente a fin de facilitar el proceso de adquisicion

de conocimientos.

La metodologia de ensefianza esta centrada principalmente en el alumno, lo que genera un
acompafiamiento acorde a sus conocimientos previos los cuales van siendo revisados y

reconstruidos a partir de los nuevos saberes que plantea la asignatura.

Regularmente se desarrollan clases magistrales sobre temas de actualidad y nuevos desa-
rrollos intrinsecamente asociados a los contenidos minimos de la asignatura. Se invita a

especialistas externos a desarrollar aspectos propios de sus areas de trabajo.

Las clases tedricas se centran en los puntos clave de cada tema y se atienden todas las
consultas que los alumnos elaboran en funcion de las lecturas previas y posterior estudio

del material didactico.

Se efectlan actividades practicas seleccionadas para mostrar la aplicaciéon concreta de lo

desarrollado tedricamente.

Considerado la futura insercion laboral de novel ingeniero, se incentiva la busqueda de in-
formacion y de problemas propios de la industria a nivel regional y nacional. Dichos temas

son discutidos en clases para generar conclusiones de aplicacion real.

Las visitas a empresas e instituciones son parte de la fase practica a la cual se le asignha
una carga horaria suficiente para permitir este tipo de actividades externas al &mbito fisico
de la Facultad. Los alumnos elaboran informes de cada una de dichas visitas los cuales son

discutidos de manera grupal.

Fuera del horario de clase, los alumnos podran asistir a clases de consultas que se imparti-
ran —a requerimiento de los alumnos- de Lunes a Viernes (16:00 a 20:00 hs.) en el Labora-
torio de Materiales y Metalurgia y en horario a convenir segun disponibilidad de horarios del
docente. En caso de situaciones como las que se presentaron en el Ciclo Lectivo 2020
(Pandemia COVID-19), se dispone de un aula virtual tal como se describe en la seccion si-

guiente.
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Aula virtual

Se considera un concepto amplio de “aula virtual”; lo que implica incorporar al ambito edu-
cativo todas las herramientas que hacen a la virtualidad de las interacciones sociales cuyo

vehiculo son principalmente las TIC (tecnologias de la informacion y la comunicacién).

Por lo tanto, las noticias, avisos, apuntes, etc. son recibidos por los alumnos a través de la
plataforma virtual de la Universidad, por correo electronico, chat, etc. De la misma manera,
las consultas sobre la asignatura se realizan no solo en el aula sino también empleando las

ventajas que proveen el entorno virtual.

La experiencia adquirida durante el Ciclo Lectivo 2020 ha permitido reforzar y ajustar el uso
de herramientas asociadas al desarrollo virtual del proceso de ensefianza-aprendizaje; la
multiplicidad de herramientas digitales/comunicacionales facilita notablemente el mencio-

nando proceso y da versatilidad a la interaccién docente-alumno.

Materiales curriculares (recursos):
e Apuntes de catedra.
e Articulos de actualidad que surgen durante la cursada.
e Material recolectado durante la visita a empresas.
e Muestras didacticas de los materiales estudiados en la materia
e Proyeccion de transparencias y/o videos ilustrativos.
e Proyector multimedia
o Software PheT
e Software plataforma virtual (MOODLE)
e Software XMind

e Textos que se mencionan en “Bibliografia”
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Formacién Préactica

a) Formacion experimental

Ambito de realizacién: UTN FRVM — Instituciones y empresas visitadas

Disponibilidad de infraestructura y equipamiento: El Laboratorio de Materiales cuenta con

instrumental que sirve de apoyo para la ejecucién de demostraciones préacticas a cargo del
docente y la realizacién de tareas especificas relacionadas con las practicas de alumnos.
Asimismo, se recurre a instituciones y empresas que poseen recursos humanos y medios
materiales dedicados al desarrollo, produccion o investigacion sobre algunos de los tépicos

desarrollados en el temario.

Actividades a desarrollar: Ejecucion de actividades experimentales relacionadas con los
contenidos minimos del programa de la asignatura. Se realizan demostraciones a cargo del

docente y practicas a cargo de los alumnos.

Tiempo: Se dispondra de un minimo de 24 horas para el desarrollo de este tipo de activida-
des distribuidas a lo largo del ciclo lectivo, repartidas en los ambitos (laboratorio, institucio-

nes, empresas) mencionados anteriormente.

De ser necesario, las actividades practicas podran realizarse fuera del horario de clase a

modo de actividades de extension y formacién académica.

Evaluacién (de sequimiento y final): Se evalla el nivel alcanzado en cada practica de

manera personal y calificando el trabajo de cada alumno.

b) Resolucién de problemas de ingenieria

Ambito de realizacién: Aula y Laboratorio

Actividades a desarrollar: Se plantean problemas teéricos y practicos de ingenieria.

Tiempo: Se desarrolla en el marco de las 24 hs cétedra asignadas a la Formacion Experi-

mental.

Evaluacién: Se evalla la capacidad de interpretacién y conceptualizacién del alumno. Asi-

mismo se efectlan exposiciones grupales que permiten que la cohorte participe de ma-
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nera conjunta en el proceso de discusion y evaluacion de la resolucion del problema de

ingenieria planteado.

c) Actividades de proyecto y disefio

Ambito de realizacién: Aula y Laboratorio

Actividades a desatrrollar: Asociado a los problemas planteados en b) Resolucion de pro-

blemas de ingenieria, se da continuidad a dicha Resolucion mediante actividades que in-
cluyen el disefio/redisefio en el marco de un proyecto multidisciplinario que contempla los
saberes adquiridos por el alumno en otras asignaturas, complementando los conocimientos
especificos de la Quimica Aplicada detallados en los contenidos minimos del Programa Sin-

tético.

Tiempo: Se desarrolla en el marco de las 24 hs catedra asignadas a la Formacion Experi-

mental.

Evaluacién: Se evalla la capacidad y la destreza del alumno para plasmar mediante un

proyecto grupal las actividades de disefio.

Recomendaciones para el estudio

En la primera clase, el estudiante recibe un conjunto de recomendaciones y los docentes

efectlian una breve explicacion de cada una.

RECOMENDACIONES

Emplee la Guia de Estudio como principal referencia bibliografica y metodolégica.
— Forme equipos de estudio = Evite estudiar solo.
— Discuta y reflexione en equipo sobre los temas de la asignatura.

— Oriéntese a la comprensioén integral de cada tema. No sirve memorizar textos que no

comprende.

— Asegurese que comprende cada uno de los términos que lee. Evite asumir que en-
tiende aquello que no puede explicar conceptualmente. Respondase individual y co-

lectivamente la pregunta: ¢ Qué significa lo que estoy leyendo?
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Encuentre la conexién de cada tema con la realidad. No sirve “saber cosas” que “no

puede ubicar” en ninguna realidad.

— Asista a clase con la bibliografia leida (textos escritos) y vista (videos) completamen-
te. Recuerde que las clases son de tipo magistral, es decir, orientadas a la discusion
de temas y evacuacion de dudas mas que al relato mon6tono del docente sobre te-

mas que Usted puede revisar por si mismo.

— Considere a los docentes de la catedra como su principal fuente de evacuacion de

dudas.

— Considere que la evaluacion es permanente a fin de que Usted demuestre que domi-

na los temas y las particularidades de cada tema.

— Tenga en cuenta que las evaluaciones se superan exitosamente con conocimiento.
Los “golpes de suerte” no son un método adecuado para el futuro profesional de la

Ingenieria Mecanica.

— Estudie para aprender. Estudie para saber. Evite “estudiar para olvidar”, Usted seréa
evaluado durante todo el afio (sic, en cada clase) sobre todos los temas vistos hasta
el momento. No sirve adoptar como practica habitual la usual respuesta: “eso es de

J) Ak

la unidad anterior” 0 “eso es del cuatrimestre pasado”.

— Su éxito estad asegurado si se ocupa de estudiar para aprender. No sirve “pre’-

ocuparse; sirve... jocuparse!.

Metodologia de evaluacién

Metodologia

El modelo de ensefianza basado en competencias implica que las y los docentes apliquen
metodologias e instrumentos de evaluacion que permitan conocer el nivel de desarrollo de

las competencias que aborda la asignatura.

La evaluacién se llevard a cabo mediante dos herramientas principales, una de caracter

permanente (tipo continuo) y otra de caracter puntual (tipo hito):

1. Preguntas evaluativas permanentes (PEP) en modo presencial y virtual

2. Discusion integral del resultado (DIR) de los trabajos préacticos
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A autoevaluacion y la evaluacion por pares constituyen evaluaciones formadoras?!® y estaran
a cargo de los propios estudiantes y seran ambas actividades esenciales para comprender
los temas durante su estudio individual y colectivo. En la seccion Recomendaciones se ex-

plicita enfaticamente esta situacion.

Las Preguntas Evaluativas Permanentes tendran un caracter preferentemente de evaluacion
formatival’, en tanto que la Discusién Integral de Resultado (DIR) sera de caracter sumati-
vo'® y estara orientada a evaluar el resultado final en relacién con el logro de los Resultados

de Aprendizaje.

Momentos

1. Evaluacion Diagndstica: Al inicio del ciclo lectivo.
2. Evaluacion Formativa: Durante el desarrollo de las clases.

3. Evaluacion Sumativa: Se realizara durante el Ultimo mes de clases.

Instrumentos
— Cuestionarios abiertos
— Ejercicios de completamiento con fundamentacion
— Examen final.
— Exé@menes parciales.
— Exposiciones orales con formatos diversos
— Informes integrales con fundamentacién
— Presentacion de informes.
— Producciones individuales de sintesis finales integradoras
— Pruebas de Libro Abierto
— Pruebas mixtas
— Reproduccién de procesos

— Situaciones problema vinculadas al entorno

16 Evaluacion formadora: El alumno es quien realiza la regulacion o ajuste de las acciones.

7 Evaluacion formativa: El docente es quien realiza la regulacion o ajuste de las acciones busca valorar todo el
proceso de ensefianza-aprendizaje.

18 Evaluacion sumativa: Pretende valorar un resultado final.
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— Trabajos grupales con producciones y conclusiones grupales e individuales

— Trabajos préacticos o experimentales.

Actividades

Los instrumentos de evaluacién se empleardn de manera combinada y seran aplicados de

manera individual y grupal tanto para trabajos experimentales, practicos y tedricos.

Los alumnos realizaran al menos tres examenes parciales con sus correspondientes recupe-

ratorios.

Durante las clases tedricas se evaluara la actitud y participacion del alumno mediante cues-

tionarios verbales abiertos y observaciones a cargo del docente.

Regularmente se solicitaran informes escritos en diferentes formatos (informes técnicos,
monografias, proyectos, etc.)

Evaluacion de cada Resultado de Aprendizaje

REFERENCIAS: PEP: Preguntas evaluativas permanentes. DIR: Discusion integral del resultado. TPP: Traba-
jos practicos/proyectos. EO: exposiciones orales. SCE: Solucion casos de estudio. C: Cuestionarios. EP: Exa-

menes parciales.

Resultado de Aprendizaje (RA) Instrumento de
Nro Descripcion Evaluacion
Domina el significado fisico y el modelo mateméatico asociado
a las propiedades de los materiales.
Conoce el comportamiento de los materiales poliméricos,
2 ceramicos y compuestos basado en el andlisis y evaluacion
de las propiedades y estructuras.
Distingue el comportamiento de los polimeros, ceramicos,
3 aleaciones poliméricas y ceramicas y de los materiales com- | PEP — DIR — TPP
puestos desde el punto de vista estructural en la solidifica- - EO-SCE
cion y sus propiedades mecénicas.
Comprende los efectos que producen, en las estructuras cris-
4 | talinas y granulares, los tratamientos térmicos y el conoci-
miento de estos.
Razona y relaciona los distintos conceptos demostrando que
dispone de criterios para la seleccion adecuada de cada tra- PE'(D)_ g'gE_ Tgp
tamiento en funcion de las propiedades mecénicas requeri- |~ 5
das por el servicio de las piezas.
Conoce los procesos de soldadura, los insumos relacionados
6 y comprende los efectos de cada proceso en las propiedades
del material.

PEP-DIR-C

PEP - DIR - TPP
- EO-SCE

PEP — DIR — TPP
-EO

PEP - DIR - TPP
-C-EP
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Resultado de Aprendizaje (RA) Instrumento de
Nro Descripcion Evaluacién

Emplea con soltura y fiabilidad las denominaciones normali-
7 zadas para identificar aleaciones, procesos y tratamientos
térmicos empleados en la industria.

Identifica los distintos tipos de aleaciones de las principales
8 familias no metalicas a nivel industrial, sus usos, propiedades

PEP - DIR - EO
-SCE-C

PEP — TPP — EO

S - SCE
y limitaciones.
Comprende de manera autbnoma la informaciéon contenida
en catalogos comerciales actualizados de materiales no me-
9 L . . o . PEP -SCE-C
talicos y obtiene sin dificultad los datos necesarios para la
seleccion de materiales.
Integra efectivamente equipos de trabajo para la generacion
10 de alternativas tecnolégicas relacionadas con el empleo de |DIR-TPP - EO -
materiales no metalicos en el disefio y desarrollo de elemen- SCE
tos y dispositivos mecanicos.
Identifica y comunica efectivamente las propiedades relacio-
11 nadas con los requerimientos necesarios para la seleccion de PEP— EO — SCE

materiales relacionados desarrollos y/o innovaciones tecno-
I6gicas.

Selecciona el material a emplear y su tratamiento con el fin
12 | de obtener las propiedades requeridas antes y después de
su procesado.

DIR — TPP — SCE
—EP

Condiciones de aprobacién

Examenes Parciales

Los alumnos realizaran al menos dos evaluaciones parciales y sus recuperatorio,

trabajos practicos y examen final.
Criterios de Regularidad y Promocién
A) Regularidad:

Con el 75% de asistencia, aprobacion de los parciales con calificacion
igual o mayor a 6 (SEIS), con un recuperatorio por cada parcial con igual

calificacion, aprobacion de los trabajos practicos y examen final.
B) Aprobacion / Promocion:

e Aprobacion no directa - Examen final: El estudiante que habiendo
demostrado niveles minimos y bésicos de aprendizaje no alcance
los objetivos de aprobacion directa entre 8 (Ocho) y 10 (Diez),

estara habilitado a rendir evaluacién final.

e Examen Final sin Promocién: Cuando sean satisfechas las con-

diciones de regularidad y en el caso que la calificacion sea mayor
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a 6 (Seis) menor a ocho (8), el alumno debera rendir un examen

oral.

e Examen Final con Promocién: Cuando sean satisfechas las con-

diciones de regularidad y en el caso que la calificacién sea igual

0 superior a ocho (8), en cada examen parcial, el alumno accede

a la aprobacion directa de la materia.

Calificacion

El resultado de la evaluacién del estudiante estard expresado en nimeros enteros

dentro de la escala del uno (1) al diez (10). Para la aprobacion de la asignatura se

requerira como minimo seis (6) puntos.

A los efectos que hubiere lugar, la calificacion numérica precedente tendra la si-

guiente equivalencia conceptual:

Calificacion Numé- | Equivalencia concep-
rica tual
lab Insuficiente
6 Aprobado
7 Bueno
8 Muy Bueno
9 Distinguido
10 Sobresaliente

Cronograma de clases/trabajos practicos/examenes (tentativo)

Ver seccion “Programa analitico, Unidades tematicas”

Recursos necesarios

Espacios Fisicos: Aula. Laboratorio de Materiales.

Recursos tecnoldgicos de apoyo: Proyector multimedia c/sonido. Aula virtual (Moodle)
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Referencias bibliogréaficas

La bibliografia obligatoria, optativa y otros materiales del curso estan detallados en la Guia
de Estudio, la cual contiene una referencia (ordenada y comentada) a fuentes de informa-
cion tradicionales (formato papel; por ejemplo: libros y articulos) y no tradicional (formato
digital; por ejemplo: videos, PDF, sitios web); se entrega al alumno al iniciar el periodo lecti-
vo y constituye la fuente de informaciébn mas importante para un desarrollo exitoso se su

tarea de aprendizaje:

— Lucioni, J. Materiales No Metdlicos. Guia de Estudio. Version 1. UTN FRVM. 2022.

A continuacion, se detallan las principales fuentes bibliograficas incluidas en dicha Guia:

a) Obligatoria o basica:

1. Abarca Garcia, J. Manual para el mantenimiento industrial: pinturas y revestimientos.
Editorama. San José (CR), 2003.

2. Adhesivos ¢Cbémo trabajan los adhesivos? En Boletin de Informacion Técnica N°
194 (extraido del Wood Based Panels, Febrero-Marzo 1998)

3. Adhesivos Estructurales. Revista Metal Actual Nro 20, Bogot4, Edicion Nro 20, 2011,
Pag. 60-66.

4. Anil Kumar, A.; Gupta, R.K. Fundamentals of polymers. New York. Marcel Dekker
Inc., 2nd Ed. 2003.

5. Askeland, D.R. Ciencia e Ingenieria de los materiales. México. Internacional
Thomson, 3ra Ed. 1998.

6. Balart Gimeno, R.A. Procesos de Obtenciéon de Materiales Poliméricos. Policonden-
sacion. Valencia. Universidad Politécnica de Valencia. Sitio web (2013):  polime-
dia.upv.es/catalogo/mobile/video.asp?id=1435dedb-9938.

7. Balart Gimeno, R.A. Procesos de Obtencion de Materiales Poliméricos. Poliadicién.
Valencia. Universidad  Politécnica de  Valencia. Sitio web  (2013):
www.youtube.com/watch?v=XVJ3JX0ZegU

8. Callister, W.D. Introduccion a la Ciencia e Ingenieria de los materiales. México. Re-
verté, 3ra Ed. 1995.

9. Carbunion - ¢ Qué es el carb6n?. Sitio web (2013): www.carbunion.com.

10. Celsi, S.A.; lacobucci, A. Quimica Elemental Moderna Organica. Buenos Aires.
Kapelusz, 16ta Ed. 1967.

11. Colino Martinez, A.; Caro, R. La Nueva Geopolitica de la Energia. Madrid. Ministerio
de Defensa - Centro Superior de Estudios de la Defensa Nacional. 2010.

12. Cortés, M.T.; Ortiz, P. Corrosion. Apuntes Cientificos Uniandinos No. 4. 2004.
13. Chang, R. Quimica. México. Mc Graw-Hill, 4ta Ed. 1994.
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14.

15.
16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.
23.
24.
25.
26.

27.
28.
29.

30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.
37.
38.
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Elementos sintéticos. Tipos, caracteristicas y formas de identificacién. Sitio web
(2014): www.puentelara.blogspot.com.ar

Elizagéarate, C. Los lubricantes para automocion. Vitess Motor Oil, 7ma Ed. 2010.

Extraccion del petréleo crudo. Sitio web (2013):
http://www.youtube.com/watch?v=zNzhiUbdubE.

Farias Meza, J.C; Martinez, E. Seleccion de lubricantes a usarse en maquinas y
equipos. Guayaquil. Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL).

Fernandez Serventi, H. Quimica Organica. Buenos Aires. Losada. 1993.

Garcia, S. Referencias histéricas y evolucién de los plasticos. Revista Iberoameri-
cana de Polimeros Volumen 10(1), 2009, Pag. 71-80.

Giudice, C.A.; Pereyra, A.M. Tecnologia de pinturas y recubrimientos: componen-
tes, formulacién, manufactura y calidad. Buenos Aires. Edutecne, 1ra Ed. 2009.

Guia de pintado industrial. Elgoibar. Bernardo Ecenarro SA. Sitio web (2013):
www.bernardoecenarro.com.

Guia para usar adhesivos. Sitio web (2013): www.rinconsolidario.org.

GULF. Manual Técnico de Aceites y Lubricantes.

Handbook for Corrosion Protection of Steel Surfaces by Painting. Teknos Oy. 2012.
Hesse, G. Los abrasivos. Sitio web (2014): www.cielosur.com.

Identificacién de plasticos en automocion. Sitio web (2014):
www.carlosmontanaaef.blogspot.com.ar

Identificacién de plasticos. Escuela Colombiana de Ingenieria. (2008).
Identificacion de polimeros. Sitio web (2014): www.mariofisicalab.blogspot.com.es

Introduccién a la destilacion de petréleo crudo (Parte 1). Traduccion de Marco An-
tonio Nufiez Esguer. Dpto. de Ingenieria y Metalurgia. Universidad de Sonora (Her-
mosillo, Sonora, México). Sitio web (2013):
http://www.youtube.com/watch?v=rTxVnNnu7Hg

Introduccién a los plasticos. Barcelona. IED. 2012-2013.

La pintura. Descripcion técnica. Consejos practicos de utilizacion. Industrias Ega.
Sitio web (2012): www.pinturasega.com.

La web de los adhesivos. Sitio web (2013): www.losadhesivos.com

Lopez Cascales, J.J. Los Plasticos en la Vida Cotidiana. Cartagena. Universidad
Politécnica de Cartagena. 2013. Sitio web (2013):
www.upct.es/~biomac/plasticos_vida_cotidiana.pdf.

Lopez Velazquez, A. Compuestos ceramicos. 2004/2005. Sitio web (2013):
http://lopezva.files.wordpress.com/2011/09/materiales-cerc3almicosl.pdf.

Lopez Velazquez, A. Materiales compuestos. 2004/2005. Sitio web (2013):
http://lopezva.files.wordpress.com/2011/09/materiales-compuestosl.pdf -

Lubricacion y lubricantes. Shell. Sitio web (2014): www.campusvirtual.edu.uy
Lubricantes y aceites. Sitio web (2014): www.miutj.files.wordpress.com

Lucioni, E.J. Apuntes de la Catedra “Quimica Aplicada”. Villa Maria. Universidad
Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Villa Maria. 2016.
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Madrid, M. Tecnologia de la adhesion. Madrid. Loctite. 2013.

Manual Técnico de Pegado. México. Plastiglas SA. Sitio web (2013):
www.plastiglas.com.mx.

Materiales Técnicos. Alicante. IESMARENOSTRUM. 2013. Sitio web (2013):
www.iesmarenostrum.com/departamentos/tecnologia/Plasticos.pdf.

Métodos  anticorrosivos y  pinturas resinosas.  Sitio web  (2014):
www.hasaelduranluna.galeon.com.

Odian, G. Principles of polymerization. New York. John Wiley & Sons, Inc. 4" Ed.
2004.

Petrie, E.M. Handbook of Adhesives and Sealants. London. Mc Graw-Hill, 2nd Ed.
2000.

Pizzi, A.; Mittal, K. L. Handbook of Adhesive Technology. New York. Marcel Dekker
Inc., 2nd Ed. 2003.

Polimeros materiales de ingenieria. Sitio web (2014): www.itsteziutlan.edu.mx
Roberge, P.R. Handbook of Corrosion Engineering. Toronto. Mc Graw-Hill. 1999.

Rojas Cruz, M.C. Lubricantes. Revista Metal Actual Nro 7, Bogota, Edicion Nro 7,
2008, Pag. 36-44.

Secretaria de Energia. Centrales Eléctricas. 2012.

Secretaria de Energia. Conceptos sobre energia. 2003.
Secretaria de Energia. Conceptos sobre Hidrocarburos. 2003.
Shell Argentina. Fundamentos de Lubricantes.

Shell Argentina. Lubricacion y Lubricantes.

Sistema de lubricacibn del motor. Sitio web (2014): www.files.alverth-
7.webnode.com.co

SKF. Manual de Lubricacion.

Smith, W.F. Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de Materiales. México. Mc
Graw-Hill, 4ta Ed. 1996.

Tribologia. Sitio web (2014): www.luboks.com.ar

b) Complementaria:

1.

Arias, J.M. Gas natural licuado. Techologia y mercado. Instituto Argentino de la
Energia. 2006.

Comunidad de Madrid. Guia Basica de Calderas Industriales Eficientes. Madrid.

Craig, B.D.; Lane, R.A.; Rose, D.H. Corrosion Prevention and Control: A Program
Management Guide for Selecting Materials. New York. AMMTIAC, 2nd Ed. 2006.

Cristébal Larez Velasquez, C. Terminologia basica utilizada en polimeros. Universi-
dad de los Andes (Venezuela). Facultad de Ciencias. Departamento de Quimica.
Grupo de Polimeros

DuPont. General Design Principles for DuPont Engineering Polymers. New York.
2000.
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Epristinta. Manual Técnico de Pinturas en Polvo. Sao Roque.

Fiber Trade Names and Generic Terms. Arlington. American Fiber Manufacturers
Association, Inc. 1st Ed. 2006.

Giudice, C.A.; Pereyra, A.M. Métodos de aplicaciébn e instalaciones de seca-
do/curado para pinturas y recubrimientos. La Plata. Universidad Tecnol6gica Nacio-
nal, Facultad Regional La Plata, CIDEPINT (CIC-CONICET), Centro de Investiga-
cion y Desarrollo en Tecnologia de Pinturas. 2013.

Gomplewicz, D.; Rimoldi, C.; Cordisco, F. Catedra Materiales Il - Corrosion. Univer-
sidad Nacional de la Plata.

Guia de Mejores Técnicas Disponibles para la Aplicacion de Pinturas en el Sector
Metalmecénico. Santiago de Chile. Consejo Nacional de Produccién Limpia (CPL).
2011.

Lépez Carrasquero, F. Fundamentos de polimeros. Mérida. Universidad de Los An-
des. 2004.

Mark, J.E. Polymer Data Handbook. Oxford University Press. 2008.
Molykote. Lubricantes Industriales. 2005.
Nasacoat. Manual de Aplicacion de los Recubrimientos. México. 2013.

Norma IRAM 6515-1. Calidad de combustibles - Combustibles liquidos para uso en
automotores.

Rusillo, S.; Gonzalez, J. Recursos Energéticos. Universidad Tecnoldgica Nacional.
Facultad Regional San Francisco. Apunte de la Catedra Tecnologia del Calor.

Secretaria de Energia. Balance Energético — Metodologia BEN. 2003.
Secretaria de Energia. Catalogos Recursos Hidricos. 2003.
Secretaria de Energia. Energia Biomasa. 2008.

Secretaria de Energia. Energia Eélica. 2008.

Secretaria de Energia. Energia Geotérmica. 2008.

Secretaria de Energia. Energias Renovables - Energia Solar. 2008.

Secretaria de Energia. Energias renovables. Diagndéstico, barreras y propuestas.
2009.

Secretaria de Energia. Mercado Eléctrico Mayorista. 2002.

Secretaria de Energia. Pequefos aprovechamientos hidroeléctricos. 2008.
Sika. Manual de Recubrimientos para Metal. 2012.

Standard ASTM D 6751. Biodiesel Blend Stock Specification (B100)
Struktol. Manual del Caucho. 2013.

Teraoka, |. Polymer Solutions. An Introduction to Physical Properties. New York.
John Wiley & Sons, Inc. 2000.

Tricolor. Pintura electrostatica en polvo. 2009.
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Funcién Docencia

Reuniones de asignaturay area

Se realizan una reunion cuatrimestral conjuntas (catedra y area) y/o las reuniones adiciona-

les que se consideren necesarias para el tratamiento de temas especiales.

Atencién y orientacién a los estudiantes

Recordatorio
Considerar especialmente las recomendaciones efectuadas en la seccion “Recomendacio-

nes para el estudio”

Seminarios de Especialistas
Durante cada cuatrimestre se convoca a especialistas para que expongan en temas relacio-

nados con la asignatura.

Atencidn u Orientacion al Estudiantado
Fuera del horario de clase, los alumnos podran asistir a clases de consultas que se imparti-
ran —a requerimiento de los alumnos- de Lunes a Viernes desde las 16 a las 18 en el Labo-

ratorio de Materiales.
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ANEXO 1: FUNCION INVESTIGACION Y EXTENSION (si corresponde)

Lineamientos de Investigacion de la catedra

N/A

Lineamientos de Extensién de la catedra

N/A

Actividades en las que pueden participar las y los estudiantes

N/A

Eje: Investigacion

Proyecto

Cronograma de actividades

N/A

N/A

Eje: Extension

Proyecto

Cronograma de actividades

N/A

N/A
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ANEXOS

ANEXO 1
Perfil de Egreso del Ingeniero Mecanico

ANEXO 2
Alcances del Titulo del Ingeniero Mecanico
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ANEXO 1
Perfil de Egreso del Ingeniero Mecanico

1. Introduccion y Exposicion de Motivos

Considerando que no se cuenta con un documento formal, a continuacion, se
incluyen fuentes de informacion de referencia en las cuales se encuentran desa-
rrollados los perfiles de egreso de los ingenieros mecanicos, en particular, y del
ingeniero argentino e iberoamericano, en general.

Este documento sirve de base para el desarrollo de la seccion Presentacion y
Fundamentacién de la Planificacion por competencias de la asignatura Materiales
Metalicos.

2. Definicién de Perfil y Alcance

En el documento de referencia (p. 11)'° se establecen las definiciones de
Perfil y Alcance:

e Perfil: [...] conjunto de cualidades, expresadas como conocimientos y
capacidades, que se pretende posea el egresado [...]

e Alcance: [...] conjunto de actividades laborales para las que tiene
competencia [...]

3. Perfil Especifico del Ingeniero Mecanico

a. UNRC FI?°

PERFIL DEL EGRESADO

Al finalizar su carrera el egresado de la Facultad de Ingenieria de la
U.N.R.C. debera poseer:

e Una sélida formacién fisico-matematica y en ciencias de la in-
genieria que le permitan realizar formulaciones analiticas vali-
das en aquellas actividades que emprenda.

e Un acabado conocimiento de la problematica de los materiales,
su tecnologia y transformacion.

19 DOCUMENTO: DOCUS N° 2 (Direccion Nacional de Gestion Universitaria). Sitio Web:
http://www.planesdeestudio.unlu.edu.ar/sites/www.planesdeestudio. unlu.edu.ar/files/site/6-%20DOCUS%202%
20DNGU-%20Alcances.pdf

20 Sjtio Web: https://www.ing.unrc.edu.ar/grado-mecanica.php
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e Un buen manejo de las maquinas vinculadas a su especialidad
y su capacidad para la transformacién de la energia y el desa-
rrollo de procesos productivos.

e Un cabal conocimiento de tecnologias de avanzada en su es-
pecialidad, herramientas informaticas, procedimientos de célcu-
lo y disefio.

e Formacion orientada hacia el disefio y proyecto.

e Conocimientos de la problemética industrial, organizacién, se-
guridad, cuestiones laborales y legales.

Con la formacion obtenida este Ingeniero debera ser capaz de:

e Analizar, evaluar y decidir sobre asuntos vinculados con su es-
pecialidad.

e Calcular, disefar y proyectar, dirigir y construir sistemas meca-
nicos, térmicos y fluido mecanicos.

e Utilizar las tecnologias existentes en la resolucién de proble-
mas vinculados a su especialidad.

e Trabajar en problemas de organizacion industrial, ingenieria le-
gal, seguridad e higiene industrial.

e Participar en proyectos de investigacion y desarrollo tecnologi-
co en temas vinculados a la ingenieria Mecanica.

e Participar y coordinar equipos de trabajo interdisciplinario.

e Asimilar nuevos conocimientos de la especialidad y adaptarse
a los avances tecnoldgicos y el manejo de nuevas herramien-
tas de trabajo.

A fin de lograr un profesional de provecho para la comunidad, durante
la carrera se fomentaran todas aquellas acciones que tiendan a lograr en
el egresado las siguientes actitudes:

e Interés por la actualizacion de sus conocimientos, con el con-
vencimiento de que es un condicionante de su progreso perso-
nal.

e Inclinacién a enfocar su trabajo con un espiritu critico y crea-
dor.

e Tendencia a analizar los problemas desde una perspectiva to-
talizante.

e Vocacion por el trabajo en equipo.
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e Atencion a las demandas sociales, desde su trabajo profesio-
nal, como integrante de una comunidad, y como egresado de
una Universidad Nacional.

e Responsabilidad profesional en su trabajo.

e Mas all4d de lo puramente cientifico-tecnoldgico, los otros as-
pectos se deben fortalecer desde el interior de las catedras,
con el ejercicio diario de lo que se predica, lo cual implica una
adecuada preparacion y convencimiento del plantel docente.

b. UTN FRD#

PERFIL DEL GRADUADO

Es un profesional formado y capacitado para afrontar el desarrollo in-
tegral de procesos industriales, y conduccion y asistencia técnica de plan-
tas industriales de industrias de procesos de transformaciones fisicas,
guimicas y de bioingenieria. Le permite atender, con preparacion y sol-
vencia, estudios de factibilidad, disefio, calculo, construccion, instalacion,
puesta en marcha, y operacion de Plantas de Procesos. Asimismo, ocu-
parse de servicios e instalaciones complementarias de los equipos, ma-
guinarias e instrumentos necesarios. Ha sido entrenado en la metodologia
del trabajo de equipo e interdisciplinario, y posee el lenguaje técnico ne-
cesario para relacionarse e interactuar con sus pares y con todas las otras
disciplinas que intervienen en la actividad industrial. Su preparacion bési-
ca en Matemadtica, Fisica, Quimica, Ciencias sociales, Economia y Ges-
tibn Ingenieril, junto a su entrenamiento légico, con la formacion en las
disciplinas especificas y de apoyo de la carrera, lo capacitan para los «al-
cances del titulo», que se detallan por separado. Y le permiten:

e Conocer los problemas socio-econdmicos y/o socio-politicos de
las Industrias de Proceso en relacion al pais y a la region.

e Contribuir indirectamente al desarrollo del medio y al nivel de
vida de la sociedad.

e Desarrollar principios éticos para el ejercicio profesional y crear
una conciencia ecologica.

e Realizar tareas de investigacion y desarrollos de procesos in-
dustriales y/o sus equipos u operaciones.

e Participar de la organizacion, administracion y conduccion de
las Empresas de las Industrias de Procesos.

e Desarrollar su actividad profesional en forma autbnoma o en re-
lacién de dependencia: en pequefias, medianas o grandes em-
presas o en el sector publico.

21 Sitio Web https://www.frd.utn.edu.ar/perfil-de-ingenieria-mecanica/

35



https://www.frd.utn.edu.ar/perfil-de-ingenieria-mecanica/

UTN

FACULTAD REGIONAL

VILLA MARIA

CARRERA ACADEMICA

Incluye tareas de utilizacién y operacion de tecnologias consolidadas,
asi consideradas en virtud de la experiencia acumulada acerca de las
mismas, con existencia de metodologia de analisis y disefio suficiente-
mente probadas y completamente expuestas en una bibliografia amplia y
accesible.

Los Ingenieros que se desempeian en este nivel abarcan un extenso
espectro de tareas tales como:

e El proyecto mecénico.

e Ladireccidn de las instalaciones y montajes industriales.
e El disefio de productos industriales.

e La administraciéon de los proyectos.

e La organizacion industrial.

e La programacion del mantenimiento.

e Las pericias y asesoramientos técnicos.

e Ladocencia en el &rea técnica de grado, etc.

e En la vida profesional una mayoria muy pronunciada de los in-
genieros cumple funciones de ese nivel y con esas caracteristi-
cas.

e La capacidad necesaria para un desempefio eficiente en este
nivel incluye; una formacion equilibrada de conocimientos basi-
cos, de ciencias aplicadas de la ingenieria, de materias tecno-
l0gicas, de conocimientos econdmicos, organizacion y gestion
y de relaciones humanas para la direccion empresaria.

e Involucra tareas de maximo nivel técnico con utilizacion de tec-
nologias de avanzada lindantes en ocasiones, con la frontera
del conocimiento cientifico técnico para las cuales los profesio-
nales deben ser aptos para encarar problemas de proyectos,
disefio, investigacion, desarrollo e innovacion técnica cuyos ni-
veles de complejidad, exigencias de precision y confiabilidad
como asi también su escala fisica, superan con amplitud los
requerimientos usuales de la ingenieria corriente.

e Los ingenieros que se desempefian en este nivel cumplen
normalmente sus funciones como:

e Especialistas y/o consultores de la mayor jerarquia.
e Conductores de equipos de trabajo.

¢ Investigacion, desarrollo e innovacion tecnolégica.
e Jefes de proyectos relevantes de ingenieria.

e Profesores Universitarios en el nivel de posgrado.

36




UTN

FACULTAD REGIONAL

VILLA MARIA

CARRERA ACADEMICA

e Las actividades para esta jerarquia requieren una formacion
muy profunda en ciencias puras y en ciencias de la ingenieria
ya que estan relacionadas con la investigacion tecnolégica y la
docencia. Es decir, que, el desafio en cuanto a la formacién de
ingenieros se presenta en varios planos: el del conocimiento
cientifico avanzado, el de la capacidad de disefio y realizacion,
el de la gerencia industrial y econémica de la empresa, el de
las relaciones humanas y sociales y el de la operacion de tec-
nologias consolidadas.

e Podemos afirmar entonces que, la ensefianza de la Ingenieria
Mecanica se ha modificado y se han agregado nuevos factores
gue gravitan ineludiblemente en su formacion.

e Formacion Profesional: Se procura con el presente plan, que la
carrera de grado acentue la formacién de la personalidad pro-
fesional del ingeniero, independientemente de la orientacion
y/o especializacién, sobre todo en los valores éticos. Las orien-
taciones en areas definidas se concretan por vocacion o deci-
sion propia del interesado a través de las asignaturas electivas
o por el sistema de educacion permanente que favorece el re-
ciclado y actualizacién de los egresados.

e Formacién Empresarial: Se incentiva una formacion empresa-
rial con la inclusion de asignaturas como economia (general y
de la empresa), Organizacién Industrial, Legislacién, etc; como
asi también una preparacion geopolitica a los efectos de po-
seer una vision del pais en el mundo, sus posibilidades, sus re-
cursos y la forma de incrementar el valor agregado de tecnolo-
gia a los productos exportables.

e Ingenieria Ambiental: Consideramos de importancia la inclusién
de asignaturas como Ingenieria Ambiental y Seguridad Indus-
trial, para la formacién responsable en lo que respecta a la pre-
servacion del medio ambiente.

e Contenidos Humanisticos: Los contenidos humanisticos tan
necesarios para la formacion se contemplan en la asignatura
Ciencias Sociales que por la multiplicidad de tépicos que abor-
da, es posible encararla con la metodologia de seminarios y ta-
lleres.
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c. UTN FRLP??

¢, Cual es el perfil del Ing. Mecanico?

El Ingeniero Mecanico tiene solidos conocimientos de conceptos me-
canicos, metalurgicos, metalograficos, térmicos, metrolégicos y eléctricos
gue se utilizan en el desarrollo de las areas de aplicacion profesional tales
como Proyecto de Maquinas, Tecnologias de Fabricacion, Disefio Mecé-
nico, Maquinas Alternativas y Turbomaquinas, Instalaciones Industriales,
etc. Esto le permite incursionar con mayor efectividad en los nuevos cam-
pos que caracterizan a la economia moderna conforme a los desafios que
propone la recuperacion del sistema productivo Nacional y Regional.

d. UNR FCEIAZ

Perfil del titulo

El/lla Ingeniero/a Mecénico/a es un/a graduado/a universitario/a con
sélida formacion basica en Matematica, Fisica, y Quimica, asi como en
Sistemas, Mecéanica, Materiales y Energética y una orientacion temética
dentro de la especialidad dada por la seleccion de las materias electivas.

Posee conocimientos de los fenomenos fisicos que intervienen en los
procesos de los sistemas mecéanicos, ya sean estaticos o dinamicos, pu-
diendo efectuar su modelizacién matematica para cuantificar los parame-
tros implicados logrando mejorar procesos existentes, solucionar proble-
mas que surgen en su desarrollo y generar nuevos procesos, métodos o
productos que tiendan a satisfacer las demandas de las necesidades del
medio.

e. Tecnoldgico Nacional de México (TecNM) / Instituto Tecnoldgico
Aguascalientes (ITA)*

Perfil del Egresado

Formula, evalGa y administra proyectos de disefio, manufactura, insta-
lacion y mantenimiento en sistemas mecanicos.

Selecciona los materiales adecuados para el disefio y la fabricacion
de elementos mecanicos, o para su uso en instalaciones industriales, con
base en el conocimiento de sus propiedades.

22 Sjtio Web: https://www.frlp.utn.edu.ar/index.php/carrera-mecanica
2% Sitio Web: https://web.fceia.unr.edu.ar/es/ingenier%C3%ADa-mec%C3%Alnica.html#perfil
24 Sitio Web: https://aguascalientes.tecnm.mx/sin-categoria/perfil-del-egresado-y-campo-laboral/
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Observa las normas y especificaciones nacionales e internacionales
para preservar el medio ambiente relacionado con el tratamiento adecua-
do de los productos residuales, generados en los sistemas mecanicos.

Participa en proyectos tecnoldgicos y de investigacién con el objetivo
de conservar y/o restituir el medio ambiente que propicien un desarrollo
sustentable.

f. VIAEDU%®

Perfil

Al ingeniero mecanico le compete el estudio, factibilidad, proyeccion,
planificacion, direccion, construcciones, instalacion, puesta en marcha,
operacion, ensayos, mediciones, mantenimiento, reparacion, modifica-
cion, transformacion e inspecciéon de sistemas mecanicos, térmicos y flui-
dos mecanicos incluidos en otros sistemas, destinados a la generacion,
transformacion, regulacion, conduccién y aplicacion de la energia mecéani-
ca.

e Puede trabajar en laboratorios de todo tipo relacionados con
las areas descriptas, en sistemas de control, automatizacion y
robotica industrial.

e Realizar estudios de comportamiento, ensayos, analisis de es-
tructura y determinacion de fallas de materiales metélicos y no
metalicos, empleados en los sistemas mecanicos.

e También puede desempefiarse en tareas de asuntos de Inge-
nieria Legal, Econdmica y Financiera, y arbitrajes, pericias y ta-
saciones relacionados con su ambito de formacion, e higiene,
seguridad Industrial y contaminacion ambiental.

4. Perfil General del Ingeniero Argentino segun el Libro Rojo del CONFEDI?®

PERFIL DE EGRESO

La carrera de ingenieria debera tener un perfil de egreso explicitamente defi-
nido por la institucion sobre la base de su Proyecto Institucional y de las activida-
des reservadas definidas para cada titulo, con el objetivo que el graduado posea
una adecuada formacion cientifica, técnica y profesional que habilite al ingeniero
para aprender y desarrollar nuevas tecnologias, con actitud ética, critica y creati-
va para la identificacién y resolucién de problemas en forma sistémica, conside-

2 Sjtio Web: https://www.viaedu.com.ar/carrera/ingenieria-mecanica/ingenieria-mecanica/898
% |ibro Rojo CONFEDI. Sitio Web: https://confedi.org.ar/download/documentos_confedi/L IBRO-ROJO-DE-
CONFEDI-Estandares-de-Segunda-Generacion-para-Ingenieria-2018-VFPublicada.pdf
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rando aspectos politicos, econdmicos, sociales, ambientales y culturales desde
una perspectiva global, tomando en cuenta las necesidades de la sociedad.

5. Perfil General del Ingeniero Iberoamericano?’

Entre las caracteristicas que deben procurarse en el ingeniero iberoameri-
cano se destacan:

e La capacidad de autoaprendizaje y el compromiso con una formacion
continua, en especial con la aplicacion e implementacion de los avan-
ces tecnoldgicos.

e La habilidad de analizar, modelar, experimentar y resolver problemas
de disefio, de soluciones abiertas y de enfoque multidisciplinario.

e El liderazgo y la competencia de comunicacion oral y escrita, incluso
en una segunda lengua, y la integracion en grupos interdisciplinarios
de trabajo.

e La comprension de la interaccién entre ingenieria, desarrollo y socie-
dad, considerando areas transversales como administracion, finanzas
y economia.

e La fundamentacion ética y el aprecio por los valores, la cultura y el ar-
te.

e La capacidad de utilizar eficientemente el creciente desarrollo de las
telecomunicaciones y las herramientas informaticas.

Dimensiones del Ingeniero Iberoamericano

La caracterizacion del Ingeniero Iberoamericano en término de
“dimensiones” esta asociada a cuatro aspectos fundamentales, estrechamente
relacionados, que son necesarios para alcanzar el deseable perfil de este profe-
sional. Se inicia con el proceso de formacion a través de la dimensién académi-
ca en las universidades e instituciones de educacién superior. Ya en el egreso,
aplica y ejerce su profesién solucionando los problemas que precisa la sociedad,
caracterizandose en la llamada dimension profesional. Dentro de su ejercicio
se resalta la produccion sostenible preservando los recursos naturales para las
generaciones futuras y la gran responsabilidad de mantener el equilibrio entre la
proteccion de estos recursos y la satisfaccion de las necesidades basicas, carac-
terizando asi a la importante dimension ambiental del ingeniero. Por ultimo, la
dimensién social, que integra las dimensiones anteriores con la responsabilidad
de resolver los problemas de las comunidades y de las regiones a las que perte-

27 Sjtio Web: http://www.acofi.edu.co/wp-content/uploads/2016/06/Libro-Competencias-perfil-del- _ingenie-
ro.pdf. (pp. 38-42)
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nece, con la intervencion de profesionales con vision politica, es decir, ingenieros
provistos de imaginacioén, visién de futuro, y capacidad de ejecucion.

*Proceso de formacién en el N\ *Puesta en practica de I;
que seadquieren los formacién adquirida mediante
conocimientos, habilidades, el desempefio en actividades
aptitudes y actitudes, en las propias de la especialidad,
areas de formacién cientifica, caracterizada y regulada por
profesional y humanistica cada uno de los paises de la

regiéniberoamericana J

Dimension
Profesional

Dimension
Académica

Dimension
Social

Dimension
Ambiental

nocimientos acerca

*Conocimientos del entorno la realidad social,
de latecnologia, parala econémicay cultural del
elaboracién y desarrollo de entorno, para liderar y
proyectos de ingenierfa solucionar los problemas
sostenibles que preserven el basicos de la region
medio ambiente L iberoamericana

J

Figura 1. Dimensiones del Ingeniero Iberoamericano.
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ANEXO 2
Alcances del Titulo del Ingeniero Mecanico

1. Introduccion y Exposicion de Motivos

Considerando la definicion de alcance, incluida en el documento DOCUS N°
228 emitido por la DGNU, se infiere que los Alcances del Titulo del Ingeniero Me-
canico pueden ser identificados con lo establecido en:

a. Libro Rojo CONFEDI?*;
e Seccion IV.2.a (Competencias Genéricas)

e Seccion IV.2.b y Anexo I-16 (Actividades reservadas y Competencias
especificas)

b. Resolucién 1254/20183° (Ministerio de Educacién)

e Anexo IX (Actividades profesionales reservadas al titulo de Ingeniero
Mecanico)

2. Definicién de Perfil y Alcance
DOCUMENTO: DOCUS N° 2 (DGNU-Direccion Nacional de Gestion Universitaria)

En el documento DOCUS N° 2 (DGNU-Direccion Nacional de Gestién Uni-
versitaria) de referencia (p. 11) se establecen las definiciones de Perfil y Alcance:

e Perfil: [...] conjunto de cualidades, expresadas como conocimientos y
capacidades, que se pretende posea el egresado [...]

e Alcance: [...] conjunto de actividades laborales para las que tiene
competencia [...]

28 DOCUS N° 2 (DGNU-Direccion Nacional de Gestion Universitaria). Sitio Web: http://www.planesdeestudio.
unlu.edu.ar/sites/www.planesdeestudio. unlu.edu.ar/files/site/6-%20DOCUS%202%20DNGU-%20Alcances.pdf
29 Libro Rojo CONFEDI. Sitio Web: https://confedi.org.ar/download/documentos_confedi/LIBRO-ROJO-DE-
CONFEDI-Estandares-de-Segunda-Generacion-para-Ingenieria-2018-VFPublicada. pdf

30 Resolucion 1254/2018 (Ministerio de Educacion; 15/05/2018). Anexo IX. Sitio Web: http://servicios.infoleg.
gob.ar/infolegInternet/anexos/310000-314999/310461/norma.htm
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3. Libro Rojo CONFEDI — Competencias Genéricas
DOCUMENTO: Libro Rojo CONFEDI. Seccién 1V.2.a (Competencias Genéricas)

2. COMPETENCIAS DE EGRESO

a) Genéricas

Cada institucién universitaria, en su marco institucional y del proyecto
académico individual, determinara para sus carreras, la estrategia de
desarrollo para asegurar competencias de egreso genéricas comunes
a todas las carreras de ingenieria y necesarias para asegurar el perfil

de egreso.

Estas competencias son:

» Competencias tecnolégicas

1. Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.
2. Concebir, disefar y desarrollar proyectos de ingenieria.

3. Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de
ingenieria.

4. Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas
de aplicacién en la ingenieria.

5. Contribuir a la generacion de desarrollos tecnolégicos
y/o innovaciones tecnoldgicas.

» Competencias sociales, politicas y actitudinales

6. Desempefarse de manera efectiva en equipos de tra-
bajo.

7. Comunicarse con efectividad.

8. Actuar con ética, responsabilidad profesional y com-
promiso social, considerando el impacto econémico, so-
cial y ambiental de su actividad en el contexto local y glo-
bal.

9. Aprender en forma continua y autbnoma.
10. Actuar con espiritu emprendedor.
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4. Libro Rojo CONFEDI - Competencias Especificas y Actividades Reservadas

DOCUMENTO: Libro Rojo CONFEDI. Seccion IV.2.b y Anexo I-16 (Actividades reservadas y
Competencias especificas)

ANEXO | — 16.- INGENIERO MECANICO

ACTIVIDAD RESERVADA

COMPETENCIA ESPECIFICA

1. Disefar, proyectar y calcular
magquinas, estructuras, instala-
ciones y sistemas mecanicos,
térmicos y de fluidos mecani-
cos, sistemas de almacenaje
de sdlidos, liquidos y gases;
dispositivos mecanicos en sis-
temas de generacion de ener-
gia; y sistemas de automatiza-
cioén y control.

1.1. Disefiar y desarrollar proyectos de
magquinas, estructuras, instalaciones y sis-
temas mecanicos, térmicos y de fluidos
mecanicos, sistemas de almacenaje de so-
lidos, liquidos y gases; dispositivos meca-
nicos en sistemas de generacion de ener-
gia; y sistemas de automatizacion y con-
trol.

1.2. Calcular e implementar tecnolégica-
mente una alternativa de solucién.

2. Proyectar, dirigir y controlar
la construccion, operacion y
mantenimiento de lo anterior-
mente mencionado.

2.1. Planificar, dirigir y ejecutar proyectos
de ingenieria
mecanica.

2.2. Realizar la gestion del mantenimiento

2.3. Operar y controlar proyectos de inge-
nieria
mecanica.

3. Certificar el funcionamiento
y/o condicion de uso o estado
de lo mencionado anteriormen-
te

3.1. Determinar y certificar el correcto fun-
cionamiento y condiciones de uso de lo
descripto en la AR1 de acuerdo

con especificaciones.

3.2. Interpretar la funcionalidad y aplicacién
de lo
descripto en la AR1.

4. Proyectar y dirigir lo referido
a la higiene y seguridad en lo
concerniente a su actividad
profesional.

4.1. Proyectar y dirigir en lo referido a la
higiene y seguridad en los proyectos de in-
genieria mecénica segun lo descripto en
AR1
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5. Actividades profesionales reservadas al titulo de Ingeniero Mecanico
DOCUMENTO: Resolucién 1254/2018 (Ministerio de Educacion; 15/05/2018). Anexo IX.

ANEXO IX

ACTIVIDADES PROFESIONALES RESERVADAS AL TiTULO DE INGENIE-
RO MECANICO

1. Disefiar, proyectar y calcular maquinas, estructuras, instalaciones y sis-
temas mecanicos, térmicos y de fluidos mecéanicos, sistemas de almacenaje
de sdlidos, liquidos y gases; dispositivos mecanicos en sistemas de genera-
cion de energia; y sistemas de automatizacion y control.

2. Proyectar, dirigir y controlar la construccion, operacion y mantenimiento
de lo anteriormente mencionado.

3. Certificar el funcionamiento y/o condiciéon de uso o estado de lo men-
cionado anteriormente.

4. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene y seguridad en lo concerniente
a su actividad profesional.

( » Disefiar,

e proyectary

maquinas,

estructuras,

instalaciones y

sistemas..
) MEcanicos,

y termicos y

» Proyectar,

» de fluidos mecanicos,

o dingir y
« el mantenimiento > de almacenaje de-..
Proyectary [SREEg e calcular.
dirigir... de = solidos,
. laHIGIENE Y [ |iquid03|’[
SEGURIDAD
= gases;
...enlo concerniente « funcionamiento y/o |8 dispositivos mecanicos.
a e condicion de uso o

estado o ... ensistemas de generacion
de energia; y

d . - -
g » sistemas de automatizacion y

Figura 1. Interpretacion Grafica de las Actividades Reservadas al Ti-
tulo de Ingeniero Mecénico. 3!

31 La interpretacion grafica que se muestra en la Figura 1 no es parte del documento original (Resolucion
1254/2018).
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