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Datos administrativos de la asignatura

] Ingenieria
Departamento: MECANICA Carrera o
Mecénica
Asignatura: MEDICIONES Y ENSAYOS
DOS ANUAL
Nivel de la carrera Duracién
(ref. Ord. 1027) (ref. Ord. 1027)
Bloque curricular: Tecnologias Basicas — Area: Materiales (Ref Ord 1027)
Carga horaria ) 128
) 4 Carga Horaria total:
presencial semanal: (Ref Ord 1027)
No se establece una
Carga horaria no carga horaria semanal no | % horas no
presencial semanal (si | presencial sino que se presenciales 20%
correspondiese) considera en la totalidad | (si correspondiese)
de las horas de cursado.
Profesor/es Dedicacion
Titular/Asociado/Adjunt | Ing. Martin L. Pesci Dedicacion: Jefe T. P.
o: Semiexclusiva
Auxiliar/es de 1°/JTP: Ing. Agustin Costamagna | Dedicacion: 1 Ded. Simple

Presentaciéon, Fundamentacion

En la gestién de los sistemas de calidad es conocido que “lo que no se puede medir no se puede
controlar, lo que no se puede controlar no se puede gestionar, Lo que no se puede gestionar no se
puede mejorar”. Asi, en el desempefio del campo profesional, el ingeniero tiene la necesidad de
conocer determinadas caracteristicas de un proceso y poder establecer si el mismo se encuentra
dentro de los parametros definidos para el mismo, discriminando si la fluctuacion que se observa
corresponde a un proceso bajo control o no. También el desarrollo de un producto, requiere
conocer el comportamiento mecanico de los materiales y los ensayos necesarios para cumplir

con el ciclo de vida esperado bajo la solicitacion de esfuerzos a los que se vera sometido.
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Para el alcanzar un adecuado desempeiio profesional se hace necesaria la formacion del alumno

en los procedimientos, técnicas y aparatos de ensayo industriales que le permita conocer las

caracteristicas y propiedades de los materiales y los dispositivos y técnicas para medir

magnitudes fisicas y mecanicas.

Relacion de la asignatura con el perfil de egreso. (Describir la relacién y los aportes de
la asignatura al perfil de egreso).

Los graduados tecnoldgicos en Ingenieria Mecanica son profesionales que deben contar
con cualidades que los hacen capaces de, entre otros aspectos, ensayar y medir sistemas
mecanicos en general, tanto en productos como en procesos industriales, que incluyen
aspectos térmicos, de fluidos, de almacenaje, de generacién de energia, de automatizacion
y de control (integrando a la mecanica el uso de software, aplicaciones informaticas y de
dispositivos electronicos necesarios), pudiendo validar y certificar el funcionamiento,
condicién de uso y estado o calidad de lo mencionado anteriormente.

El bloque de Mediciones Fisicas y Mecanicas contribuye a la formacion del futuro ingeniero
para leer e interpretar las caracteristicas medibles en los procesos industriales.

Otro aspecto del perfil del egresado tecnolégico atiende a Analizar y determinar fallas de
estructuras y materiales metalicos y no metalicos, empleados en los sistemas mecanicos.
La asignatura introduce al estudiante en uso de diferentes tipos de ensayos y normas a los
que puede recurrir, y otros mas particulares que no se abordan en el desarrollo del curso,
que le permita como profesional interpretar nuevas tecnologias y contribuir al desarrollo de

las mismas.
(Ref Perfil del ingeniero mecanico y la ingeniera mecanica, RECTORADO UTN borrador 2022)

Relacion de la asignatura con los alcances del titulo. (Describir la relacion y los aportes
de la asignatura con los alcances del titulo).

Los contenidos del eje tematico de mediciones fisicas y mecanicas como las de ensayos
industriales se relacionan con las actividades reservadas en cuanto a la formacion para
controlar el funcionamiento, operaciéon, mantenimiento y certificar el funcionamiento y/o
condicién de uso o estado de maquinas, estructuras, instalaciones y sistemas mecanicos,
térmicos y de fluidos, sistemas de almacenaje de sdlidos, liquidos y gases, dispositivos
mecanicos de generacion de energia y sistemas de automatizacién y control.

(Ref Libr Rojo ANEXO | — 16.- INGENIERO MECANICO y RM1254 2018 Anexo IX)
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Relaciéon de la asignatura con las competencias de egreso de la carrera

Detallar, en la tabla siguiente, la relacion de la asignatura con las competencias de egreso

especificas, genéricas tecnoldgicas, sociales, politicas y actitudinales de la carrera. Indicar a

cuales competencias de egreso tributa (aportes reales y significativos de la asignatura) y en qué

nivel (0=no tributa, 1=bajo, 2=medio, 3=alto). Agregar un comentario general de justificacion.

(Este detalle se integrara en una matriz de tributacion de la carrera, dictada en la Facultad

Regional, en la cual se explicite el desarrollo de las competencias especificas y genéricas de la

carrera y el nivel en que tributa cada asignatura).

Competencias especificas de
la carrera (CE)

(matriz de competencia IMec)

Competencias genéricas
tecnologicas (CT)

Matriz de competencias UTN

Competencias genéricas
sociales, politicas y
actitudinales (CS)

Matriz de competencias UTN

CE1: 1.1. Disefary
desarrollar proyectos de
maquinas, estructuras,
instalaciones y sistemas
mecanicos, térmicos y de
fluidos mecanicos, sistemas
de almacenaje

de sdlidos, liquidos y gases;
dispositivos mecanicos en
sistemas de generacion de
energia; y sistemas de
automatizacion y control. —
TRIBUTA NIVEL 3

CT1: Competencia para
identificar, formular y resolver
problemas de ingenieria.
TRIBUTA NIVEL 3

CS1: Actuar con ética,
responsabilidad profesional y
compromiso social,
considerando el impacto
economico, social y ambiental
de su actividad en el contexto
local y global.

TRIBUTA NIVEL 2

CE2: 1.2. Calcular e

implementar
tecnolégicamente una
alternativa de  solucion.-

TRIBUTA NIVEL 3

CT2: Concebir, disefiar y
desarrollar proyectos de
ingenieria.

TRIBUTA NIVEL 2

CS2: Aprender en forma
continua y auténoma.

TRIBUTA NIVEL 2

CES3:3.1. Determinary CT3: Gestionar, planificar, | CS3: ----

certificar el correcto ejecutar y controlar proyectos

funcionamiento y de ingenieria.

condiciones de uso de lo TRIBUTA NIVEL 2

descripto en la AR1 de

acuerdo con especificaciones.

— TRIBUTA NIVEL 3

CE...-—- CT4: Utilizar de manera| CGS: ----
efectiva las técnicas vy
herramientas de aplicacion en
la ingenieria.

TRIBUTA NIVEL 2
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Propésito

Aportar a los estudiantes los conocimientos de los principios de medicién, técnicas y ensayos
industriales aplicables en el desarrollo y monitoreo de componentes mecanicos y/o control de

procesos

Objetivos establecidos en el Diseiio Curricular

- Comprender y aplicar los conceptos y técnicas de medicion de las magnitudes que
controlan los sistemas mecanicos.

- Desarrollar sistemas de procesos de medicion para verificar magnitudes no rutinarias en
los sistemas mecanicos.

- Aplicar técnicas estadisticas para la evaluacion de las mediciones realizadas.

- Evaluar las propiedades de los materiales a través de ensayos.

- Conocer los procedimientos de ensayos mas utilizados

- Desarrollar y seleccionar ensayos adecuados.

Resultados de aprendizaje

Describir y explicar los Resultados de aprendizaje a promover en el desarrollo de la asignatura.
Argumentar su cantidad, sus componentes y la manera en que cada resultado de aprendizaje
contribuye al desarrollo de las competencias que aborda la asignatura:
e RAT1: Interpretar los errores asociados a los procesos de medicién de acuerdo con las
normas de metrologia. (COMPRENSION)
e RA2: Identificar las caracteristicas de las técnicas de mediciones fisicas y mecanicas
entendiendo las condiciones de aplicacion y las limitaciones de uso. (ANALISIS)
e RA3: Aplicar la informacion de los resultados obtenidos en el proceso de ensayo para el
estudio de confiabilidad y el estudio de satisfaccién del usuario. (APLICACION)
e RA4: Describir las caracteristicas de ensayos destructivos y no destructivos para

seleccionar en mas adecuado en el campo de la ingenieria. (COMPRENSION)

Asignaturas correlativas previas

Para cursar debe tener cursada:
e FISICAII
e MATERIALES METALICOS
Para cursar debe tener aprobada:
e ANALISIS MATEMATICO |
e QUIMICA GENERAL
e FIICAI
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Para rendir debe tener aprobada:
e FISICAI
e MATERIALES METALICOS

Asignaturas correlativas posteriores

Indicar las asignaturas correlativas posteriores:
e METROLOGIA E INGENIERIA EN CALIDAD
e INGENIERIA DE MATERIALES
e VIBRACIONES MECANICAS Y SUS APL. (E)

Programa analitico, Unidades tematicas

El programa analitico debera contemplar los contenidos minimos, previstos en el disefio
curricular vigente, y aquellos que se consideren necesarios para desarrollar los resultados de
aprendizaje propuestos.

Explicitar el Programa analitico de la asignatura detallando: Unidades / Ejes tematicos /
Contenidos / Carga horaria por unidad / Carga horaria por tipo de formaciéon practica (si

correspondiese).

UNIDAD |: MEDICIONES FISICAS Y MECANICAS
CONTENIDOS:

Fundamentos de las mediciones, teoria de error,
Mediciones de deformacion.

Mediciones de momento y de cupla, potencia mecanica, medicién de revoluciones.
Mediciones cinematicas: velocidad y aceleracion.
Mediciones de caudales y velocidades de fluidos.
Mediciones de presidn y vacio.

Medicion de nivel, humedad, densidad y temperatura.
Medicién de nivel sonoro y vibraciones.

Medicion acelerada de vida.

CARGA HORARIA: 56 horas

UNIDAD II: TECNICAS DE EVALUACION DE MEDICIONES
CONTENIDOS:

Arbol 16gico de fallas, correlacion y regresion.

Estudio de satisfaccion del usuario, confiabilidad de sistemas mecanicos.
CARGA HORARIA: 12 horas

UNIDAD IllI: ENSAYOS INDUSTRIALES
CONTENIDOS:

Ensayo de Traccion

Compresién, Flexién, Corte, Torsion.
Ensayos Tecnoldgicos
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Fluencia lenta o CREEP

Ensayo de Impacto

Ensayo de Fatiga

Ensayo de Dureza

Ensayo por lacas fragiles, Fotoelasticidad
CARGA HORARIA: 30 horas

UNIDAD IV: ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS
CONTENIDOS:

Inspeccidén Visual como metaensayo

Tintas Penetrantes

Particulas Magnéticas

Radiografia y Gammagrafia

Corrientes Parasitas

Ultrasonido.

CARGA HORARIA: 30 horas

Metodologia de enseianza

La asignatura se estructura en cuatro bloques tematicos, donde la unidad #1, mediciones fisicas
y mecanicas, introduce los conocimientos de las técnicas de medicion que se veran aplicadas
luego en el desarrollo de las unidades #2 a #4.

Los contenidos se desarrollaran de forma complementaria entre clases de teoria en el aula y
clases practicas en los laboratorios disponibles.

En ambos casos las clases se desarrollaran de forma que el alumno pueda tener una
participacién que contribuya a la construccion del conocimiento.

Las clases aulicas se desarrollaran de forma expositiva a cargo del docente, relacionando cada
tema con ejemplos de uso en la industria, dando lugar a preguntas del alumno que contribuyan a
la aprehensién del conocimiento.

Las clases practicas se realizaran en los laboratorios disponibles de la UTN - FRVM, como por
ejemplo en el laboratorio de mecanica de fluidos y en el laboratorio de metalurgia, donde los
alumnos podran observar u operar los instrumentos o equipos de ensayo, segun sean de la
facultad o de terceros.

Recomendaciones para el estudio

Se recomienda la lectura del material de estudio indicado por la catedra.
Se sugiere también tomar notas durante la exposicién de los docentes ya que las mismas hacen
referencia a experiencias relacionadas al desarrollo profesional que no se encuentra en la

bibliografia pero complementa o ejemplifica el tema en desarrollo.
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Se sugiere también tener también una actitud de aprendizaje autodidacta a través de las TIC’s,
con videos o lecturas de articulos publicados en la internet, donde se utiliza el recurso audiovisual

para complementar la lectura del material de estudio.

Metodologia de evaluacion

El modelo de ensefianza basado en competencias implica que las y los docentes apliquen
metodologias e instrumentos de evaluacidon que permitan conocer el nivel de desarrollo de las
competencias que aborda la asignatura.

e Evaluacion de cada Resultado de Aprendizaje. Indicar instrumentos de evaluacién
mediante los cuales se recogeran las evidencias para determinar el nivel de logro de cada
resultado de aprendizaje. (La evaluacion de resultados de aprendizaje, generalmente de
caracter integrador, se puede realizar en forma indirecta o directa. En este ultimo caso,

las evidencias surgen de instrumentos de evaluacion variados).

RA# Descripcién Metodo _C!e
Evaluacion
RA1 Interpretar los errores asociados a los procesos de medicion de 11
acuerdo con las normas de metrologia. 12
Identificar las caracteristicas de las técnicas de mediciones 11
RA2 | fisicas y mecanicas entendiendo las condiciones de aplicacion y 12
las limitaciones de uso. 14
Aplicar la informacion de los resultados obtenidos en el proceso 13
RA3 | de ensayo para el estudio de confiabilidad y el estudio de 2
satisfaccion del usuario
Describir las caracteristicas de ensayos destructivos y no 11
RA4 | destructivos para seleccionar en mas adecuado en el campo de 14
la ingenieria. 12

Instrumentos de Evaluacion
I1. Cuestionario de preguntas por tema.
2. Examenes parciales.
I3. Exposiciones orales con formatos diversos
I4. Presentaciéon de Trabajos practicos o experimentales

e Rdubricas:N/A

e Condiciones de aprobacion: en este punto se expresan cuales seran los requisitos para
aprobacién Directa y No directa, compatible con la normativa vigente.
Condiciones de Aprobacion
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2-a) Aprobacion Directa: Satisfacer las condiciones de regularidad (75% asistencia) y
alcanzar una calificacién de 8 o mas en los TP y parciales en la primera instancia.
2-b) Aprobacién no directa mediante examen final: Todo alumno que haya alcanzado las
condiciones de regularidad dadas mas arriba sin haber llegado a la calificacion de 8
(ocho) en al menos una de las instancias evaluativas resultara en condicion de REGULAR
y tendra la opcion de aprobacion mediante examen final.

El mismo consistira en el desarrollo de tres temas tedricos tomados de los

contenidos adjuntos.

Cronograma de clases/trabajos practicos/examenes (tentativo)

CRONOGRAMA PROPUESTO PARA EL ANO 2022

HOR HORAS CLASE

AS  TOTALES s  FECHA

TEMA

UNIDAD I: MEDICIONES FISICAS Y MECANICAS

Fundamentos de las mediciones, teoria de error.

Mediciones de deformaciones. (galgas +
transductores)

Mediciones de momento y de cuplas, potencia
mecanica

Medicién de revoluciones

Mediciones cinematicas: velocidad y aceleracion.

PARCIAL N°1

Mediciones de caudales y velocidades de fluidos.

Mesa de examen de MAYO
TP LAB FLUIDOS
Mediciones de presion y vacio.

FERIADO 25 de MAYO

Medicion de nivel, humedad, densidad y
temperatura.

Mediciéon de nivel sonoro
Medicién de vibraciones.
PARCIAL N°2

Mediciéon acelerada de vida.

UNIDAD II. TECNICAS DE EVALUACION DE
MEDICIONES

56

12

I O N T

oo

R N S

56 1A15

68 16 A18
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Arbol l6gico de fallas, correlacion y regresion,

Estudio de satisfaccion del usuario, confiabilidad de
sistemas mecanicos

PARCIAL N°3

UNIDAD Ilil: ENSAYOS INDUSTRIALES

1) ENSAYO DE TRACCION

Mesa de examen de SETIEMBRE

2) COMPRESION, CORTE, FLEXION Y TORSION
4) ENSAYOS TEGNOLOGICOS

4) FLUENCIA LENTA O CREEP

5) IMPACTO

7) ENSAYO DE DUREZA

6) ENSAYO DE FATIGA:

TP LABORATORIO METALURGIA DUREZA-
FATIGA

PARCIAL N°4
UNIDAD IV: ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS
1) INTRODUCCION - INSPECCION VISUAL
2)TINTAS PENETRANTES
4) ENSAYOS MAGNETICOS

)

4) RADIOGRAFIA INDUSTRIAL RAYOS XY GAMA.

5) ULTRASONIDO:

TP LABORATORIO METALURGIA
PARCIAL N°5

RECUPERATORIO

30

A o A~ A N N DNDDN

30

A A O b A b ®

98

128

19A25

26 A 32

6-jul
17-ago

24-ago

31-ago
7-sep
14-sep
14-sep
21-sep
21-sep
28-sep
5-oct
12-oct

19-oct

26-oct
26-oct
2-nov
9-nov
16-nov
24-nov
30-nov

7-dic

Recursos necesarios

Detallar los recursos necesarios para el desarrollo de la asignatura. Considerar todos los

aspectos docentes, institucionales y estudianties de manera de conocer y planificar, con

prevision, las necesidades para alcanzar los Resultados de Aprendizaje previstos incluyendo,

entre otros, los siguientes items:

e Espacios Fisicos (aulas, laboratorios, equipamiento informatico, etc.).

o Aula
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o Laboratorio de Fluidos con circuito hidraulico e instrumentacién, tal como tubo de
Venturi, placa orificio, medidor de caudal
o Laboratorio de Metalurgia con durémetro Rockwell, Microdurémetro,
o Kit de ensayo de Liquidos Penetrantes,
o Equipo portatil para ensayo de Particulas Magnéticas
o Equipo de Ultrasonido
o Pirdometro de radiacién
o Instrumentos provistos por el docente: Sonda Pitot con manémetro de presion
diferencial, camara termografica, Instrumento colector de vibraciones, tacometro
estroboscopico.
e Recursos tecnoldgicos de apoyo (proyector multimedia, software, equipo de sonido, aulas
virtuales, etc.).
o Equipo de Proyector Multimedia
o Campus Virtual
e Transporte, seguro, y elementos de proteccion para desarrollar actividades en
laboratorios, empresas, fabricas, etc.
o No Aplica

e Ofros.

Referencias bibliograficas (citadas segin Normas APA)

Obligatoria o Basica:

Apuntes del campus vitural (https://cvirtual.frvm.utn.edu.ar/)
Libro ENSAYOS INDUSTRIALES de Gonzales Palazén
Manuales de ensayos No Destructivos provistos por la catedra

Complementaria:

Metal Hand Book. Vol. Xl Nondestructive Inspection.
ASTM. Manual on Quality control of Materials.
Manual Hutte.

Funcion Docencia

Detallar las actividades previstas respecto a la funcién docencia en el marco de la asignatura.
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Reuniones de asignatura y area

Detalle y cronograma previsto de reuniones de catedra y area.
Las reuniones entre el equipo docente se realizaran de forma semanal para la coordinacion de las

actividades.

Atencion y orientacion a las y los estudiantes

El material de estudio se disponibilizara en el campus virtual (https://cvirtual.frvm.utn.edu.ar/)

previo al dictado de la clase, cuando corresponda.

Ademas el alumno debe recurrir a los libros recomendados disponibles en la biblioteca.

Las fechas de parciales se indican en el cronograma de desarrollo de la asignatura.

Se establece una fecha de recuperacién para parciales no aprobados.

Se dispone de horarios de consulta fuera del horario establecido el dictado. Dichas clases de
consulta se acordaran entre el alumno y el docente y se llevaran a cabo en el Laboratorio de
Metalurgia.

Se recomienda repasar, cuando sea pertinente, los contenidos de asignaturas que se relacionan,

como, por ejemplo, Fisica I, Fisica lll, Materiales Metalicos.

ANEXO 1: FUNCION INVESTIGACION Y EXTENSION (si corresponde)

En este Anexo 1 (a completar si correspondiese) la catedra detallara las actividades previstas

respecto a la funcion docencia en el marco de la asignatura.

Lineamientos de Investigacion de la catedra

N/A

Lineamientos de Extension de la catedra

N/A

Actividades en las que pueden participar las y los estudiantes

N/A

Eje: Investigacion
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Proyecto

Cronograma de actividades

Eje: Extension

Proyecto

Cronograma de actividades
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