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Datos administrativos de la asignatura

Departamento: ELECTRONICA Carrera ING
ELECTRONICA

Asignatura: TRATAMIENTO DIGITAL DE SENALES

Nivel de la carrera SEXTO Duracion 5,5 ANOS

Bloque curricular: Materia Electiva

Carga horaria presencial | 2,5 hs Carga Horaria total: 40 hs

semanal:

Carga horaria no % horas no presenciales

presencial semanal (si (si correspondiese)

correspondiese)

Profesor/es Eduardo Gonzalez Dedicacion: Simple

Titular/Asociado/Adjunto:

Aucxiliar/es de 1°/JTP: Dedicacion:

Presentacién, Fundamentacion

Enmarcado en la nueva concepcion de la ingenieria, podemos expresar que las nuevas
tendencias y acciones se inclinan a trabajar en proceso de simulacién y con una buena
aproximacion al disefio se procede al desarrollo del Hardware. El crecimiento de los procesos
es realmente notable y la mayoria se basa en la digitalizacion de la informacion. Si bien estos
procesos estan limitados por la problemética del ancho de banda de los canales que las
vinculan, el tratamiento multinivel permite trabajar con anchos de banda mayores. El
tratamiento de sefiales digitales implica las acciones de digitalizacién y procedimiento conforme
en funcion de las necesidades del sistemay del canal. En la actualidad es posible por el gran
desarrollo de los ordenadores y alta escala de integraciébn. La gran ventaja de los
procesamientos digitales es que se puede regenerar la sefial aun en presencia de ruido del
canal de comunicaciéon. Modelando y modificando las estructuras en la mayoria de los casos
con hardware y soft. Dentro de todas las acciones que implican estos procesos ladeteccion de
sefiales en la presencia de ruido, las técnicas de autocorrelacion son fundamentales. En los

requerimientos de los recursos humanos se constituyen un aspecto esencial el tratamiento de
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sefialesy la recuperacion de lamisma antes el ruido del canal.
e Relacién delaasignaturacon el perfil de egreso.

El propdsito de este curso es generar las bases operacionales en el tratamiento digital de
seflales con modelos adecuados y la deteccion de sefales en presencia de ruido utilizando
modelos que constituyen el filtro 6ptimo. También las posibilidades que brindan los cédigos de
maxima correlacion como base de deteccidon y como estructura de modelos para expansion del
espectro. Es de destacar que los procesos digitales no dan la solucion para las estructuras de
grandes anchos de banda ya que en esos casos el proceso en tiempo real y la modulacion por
luz parece ser una gran alternativa. Por ultimo, es conveniente aclarar que cuando se intenta
dar unamateria de estas caracteristicas es imposible cubrir todo a menos que se intente hacer
enciclopedismo y como se trata de una materia electiva se la desarrolla en un ambito de
aplicaciones especificas paralograr el saber hacer por parte del estudiante.

e Relacién delaasignaturaconlos alcances deltitulo.

La Céatedra le aporta al graduado la herramienta necesaria para poder corroborar el
funcionamiento de Sistemas Digitales en todos los rangos de frecuencia de trabajo del mismo.

Le permite disefiar e implementar los filtros que se utilizan en la primera etapa todos los
componentes electrénicos que reciben sefiales, para el acondicionamiento de la misma previa
al tratamiento propiamente dicho.-

Por otro lado le permite trabajar conjuntamente junto a profesionales de Ing. en
Telecomunicaciones y afines, en el disefio de filtros selectores de frecuencias para cada una
de las aplicaciones de disefio.-
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Relacion de laasignatura conlas competencias deegreso de la carrera

Detallar, en la tabla siguiente, la relacion de la asignatura con las competencias de egreso

especificas, genéricas tecnoldgicas, sociales, politicas y actitudinales de la carrera. Indicar a

cudles competencias de egreso tributa (aportes reales y significativos de la asignatura) y en

qué nivel (0=no tributa, 1=bajo, 2=medio, 3=alto). Agregar un comentario general de

justificacion.

(Este detalle se integrara en una matriz de tributacién de la carrera, dictada en la Facultad

Regional, en la cual se explicite el desarrollo de las competencias especificas y genéricas de la

carreray el nivel en que tributa cada asignatura).

Competencias especificas de

la carrera (CE)

Competencias genéricas

tecnoldgicas (CT)

Competencias genéricas
sociales, politicas y
actitudinales (CS)

CE1l:1 (1)
Proyectar, disefiar y calcular
sistemas, equipos y

dispositivos de generacion,
transmision ylo
procesamiento de campos y
sefales analdgicos y

digitales.-

CT1:(2)
Competencia para identificar,
formular y resolver problemas

de ingenieria.

CS2:(2)
Competencia para

comunicarse con efectividad.

CE4: (1)

Disefio, proyecto y calculo de
circuitos y sistemas para la
generacion, recepcion,
transmision, procesamiento y
conversion de campos Yy
seflales para sistemas de

comunicacion.

CT2:(2)

Competencia para utilizar de
manera efectiva las técnicas
y herramientas de Ia

ingenieria

CS4: (1)
Competencia para aprender
en forma continua vy

auténoma.
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Propésito

Al finalizar el curso se esperaque losy las estudiantes sean capaces de:

e Comprender los conceptos de estructurade sefales y sistemas en tiempo discreto.

e Comprender los conceptos de densidad de energiay de potencia de sefales y sus
aplicaciones en la correlacion y autocorrelacion de sefiales.

e Interpretar lamodelizacion de sistemas LIT y su operatoria.

e Comprender las técnicas de deteccion de sefiales en presenciade ruido con ayuda de
la autocorrelacion.

e Comprender las técnicas de modelado sistémico de filtro transversal.

e Sintetizar los conceptos de laestructuradel filtrado acoplado.

Objetivos establecidos en el Disefio Crurricular

v' Realizar estudio sobre el procesamiento digital de sefial, dejando en evidencias las
ventajas del mismo. Generando criterios de disefio e implementacion.

v Que el alumno adquiera los conceptos necesarios para los modelos matematicos
aplicados. Definiendo limitaciones y métodos de disefio.

v' Analizar sistemas LTI con el objeto de generar aproximaciones necesarias para el
disefo de filtros digitales.

v' Que el alumno desarrolle capacidades para el disefio de distintos tipos de filtros
digitales, con el objetivo de que el mismo tenga el suficiente criterio para saber diferenciar en
gue aplicacién usar cada uno de los filtros ensefiados. -

Resultados de aprendizaje

e RAL: [Interpretar] [la respuesta en frecuencia] [para el andlisis] [de las funciones de
transferencia que representan alos circuitos electrénicos][digitales].

e RAZ2: [Disefiar] [filtros digitales] [de acuerdo a un requerimiento puntual] [haciendo uso
de modelos matematicos]

e RAZ3:[Conocer] [y aplicar] [conceptos de correlacién y autocorrelacion]

Asignaturas correlativas previas

Para cursar debe tener cursada:
e Asignatura TECNICAS DIGITALES |
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e Asignatura SISTEMA DE COMUNICACIONES
Para cursar debe tener aprobada:

° -
Para rendir debe tener aprobada:

e Asignatura TECNICAS DIGITALES |

e Asignatura SISTEMA DE COMUNICACIONES

Asignaturas correlativas posteriores

Indicar las asignaturas correlativas posteriores:

Programa analitico, Unidades tematicas

Unidad 1: Introduccién a las sefiales y sistemas. Elementos basicos de un sistema de
procesado digital de sefiales. Clasificacion de sefales. Sefales en tiempo continuo y discreto.
Concepto de frecuencia de sefiales en tiempo continuo y discreto. Funcién impulso unitario.
Funcion escalén unitario. Funcidon exponencial compleja, rango y frecuencia, periodicidad,
rapidez y frecuencia. Simulacion en Matlab/Python: Construccion de sefiales en tiempo

continuo y tiempo discreto. Generacion de sefiales tipicas.

Unidad 2: Sistemas en tiempo discreto. Sistemas lineales. Sistemas causales, invariantes en
el tiempo y estables. Sistemas lineales invariantes en el tiempo (SLIT). Propiedades de SLIT.
Estabilidad. Causalidad e invertibilidad. Ejemplos de SLIT. Ecuaciones diferenciales a
Coeficiente Constantes. Descripcion de SLIT por ecuaciones diferenciales. Simulacién en
Matlab/Python: Aplicacion de funciones filter. Respuesta al impulso de un sistema. Aplicacion

de FFT. Relacion de la convolucion y la respuesta al impulso de un sistema.

Unidad 3: Transformada de Fourier. Representacion de sefiales. Autofunciones y autovalores
de SLTI. Respuesta en frecuencia. Magnitud y fase de la Respuesta en frecuencia del filtro
promediado. Secuencia Exponencial causal. Analisis de la respuesta transitoria.
Representacion de secuencias periddicas: Serie de Fourier. Espacio en sefiales Periddicas.
Célculos de los coeficientes de la serie de Fourier. Propiedades de los coeficientes. Serie de
Fourier y Sistemas LIT. Representacion de secuencias No Periédicas. Transformada de

Fourier. Transformada inversa de Fourier. Convergencia de la transformada de Fourier.
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Transformada de Fourier de Sefiales Periddicas. Propiedades de la Transformadade Fourier.
Sefiales Analiticas. Transformador de Hilbert. Filtro de particion de fase.

Unidad 4: Muestreo periédico de sefales continuas. Modelo mateméatico. Efecto Aliasing.
Teoremadel muestreo de Nyquist. Relacion entre TF de Xc(t) y X[n] = Xc(nT). Reconstruccion
de Sefales de Banda Limitada. Conversibn de Tiempo Discreto a Continuo (D/C).
Procesamiento en Tiempo Discreto de Sefiales Continuas. Sistema Lineal e Invariante en el
Tiempo Discreto. Método del Impulso Invariante. Procesamiento en Tiempo Continuo de
Sefales Discretas. Cambio de Frecuencia de Muestreo con Procesamiento en Tiempo
Discreto. Submuestreo por un Factor Entero. Prefiltrado. Sobremuestreo por un Factor Entero.
Filtros Interpoladores. Cambio de Frecuencia de Muestreo por Factor No Entero.
Procesamiento de Sefiales Multitasa. Submuestreo con Intercambio del Dominio de Filtrado.
Sobremuestreo con Intercambio del Dominio de Filtrado. Representacion Polifasica. Relacion
entre h[n], hk [n] y ek [n]. Implementacion Polifasica de un Filtro. Implementacion Polifasica de
un Decimador. Implementacion Polifasica de un Interpolador. Diezmado con Filtros CIC.
Interpolacién con Filtros CIC. Procesamiento Digital de Sefiales Analdgicas. Filtro Antialias.
Filtro Anti-alias Digital. Conversor Analégico Digital. Cuantizador. Error de Cuantizacion.
Relacion Sefial-Ruido de Cuantizacion. Conversor Digital Analdgico. TF de la Componente de
Sefial en xDA(t). Filtro Reconstructor y Compensador.

Metodologia de ensefianza

Actividades tedérica

Se considera adecuado implementar una metodologia que centre el aprendizaje de los
alumnos en la activa participacién frente a los temas a tratar, relacionandolos con problemas
basicos de la actividad profesional.-

Para el logro de los objetivos propuestos, en el desarrollo de los temas no se ha contemplado
la exposicién del Docente como Unica actividad, sino que se propone la participacion activa del
alumno. Esta formade enfocar el estudio conduce alainteraccion, superando laseparacion ya
gue toda érea del saber es un conjunto coherente de conocimientos interrelacionados y de

procedimientos, con los cuales se construyen.-

Cabe destacar que cada tema, una vez desarrollado, sera demostrado mediante la obtencién
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de simulaciones, con el objetivo de poder comparar las respuestas conseguidas con las
respuestas reales simuladas. Esto crea un espacio didactico abierto, en donde los alumnos

pueden obtener de formarapidas las conclusiones ala que se quiere abordar. -

Se cuenta con una seria de diapositivas generadas por el docente con el objetivo de
simplificar y agilizar el aprendizaje del alumno, ya que a través de animaciones se pueden ver
demostraciones matematicas y los principios béasicos de aplicacion. Esto permite, en
determinados areas tematicas, lograr aplicar el concepto de Flipped classroom, para tener un

mejor aprovechamiento del tiempo de clases.-

El seguimiento de las clases teodricas se realiza mediante el proceso de evaluacion continua,
en donde el alumno en la previa del comienzo del dictado de clases, se dedicaa responderuna
series de preguntas confeccionadas en la Aplicacién Socrative, visualizando en tiempo real las

respuestas, con el objetivo de crear bases firmas en el desarrollo de los temas dados. -

Actividades practicas:

Desarrollo y resolucion de las Guias de Trabajos Practicos propuestos que acompafian al

dictado de las clases teoricas.-

Se contempla por cada Unidad tematica, un Trabajo Practico de aplicacion a desarrollarse en
conjunto con el docente, con el objetivo de obtener las conclusiones de cada problema de
estudio.-

Como complemento a las Guias de Trabajo Practico, se realizaran el dictado de algunas clases
en los Laboratorios de computacion, con el objetivo de que los alumnos adquieran la destreza
suficiente para realizar las simulaciones mostradas en clases y puedan realizar la totalidad de

los Trabajos Practicos de Simulacién planteados para la regularizacion.-

Se cierran los temas dictados con la realizacion de las Guias de Trabajos Practicos de
Laboratorio y las Guias de Trabajos Practicos de Simulacion, en donde el alumno trabaja en un
situacion practica, con el objetivo de que el mismo obtenga experiencia en el armado y en la

obtencién de unarespuestadeseada.-
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Recomendaciones para el estudio

Describir las principales recomendaciones que se les pueden hacer alos/las estudiantes para

abordar el aprendizaje de la asignatura, teniendo en cuentala experienciadel cuerpo docente

respecto de desarrollos anteriores.

Manejar conceptualmente los conceptos de Transformada de Fourier
entendiendo el razonamiento de la frecuencia compleja.-

Revisar la plataforma utilizada por la catedra, ya que es ese el canal por donde
se entregara informacion respecto a las actividades a realizar y las devoluciones
de las mismas.-

Participar activamente en las clases, llevar a las mismas los materiales
solicitados por los docentes y ser prolijos al momento de resolver situaciones son
condiciones que es necesario para llegar a buen puerto.-

Sacarse las dudas en clase o en el foro del campus de la Céatedra y no usar
plataformas de video para la extraccion de dudas, ya que se evaluara desde la

catedra los conceptos impartidos en la misma.-

Metodologia de evaluacion

El modelo de ensefianza basado en competencias implica que las y los docentes apliquen

metodologias e instrumentos de evaluacién que permitan conocer el nivel de desarrollo de las

competencias que abordala asignatura.

Describir las estrategias de evaluacion previstas durante el desarrollo de la asignatura a lo

largo de todo el periodo asignado (cuatrimestral o anual) que podran ser formativas, sumativas,

de proceso, diagndsticas, autoevaluacion, evaluacion por pares. Describir los instrumentos y

recursos que se utilizardn en cada instancia de evaluacion (como ser clases, trabajos

préacticos, proyectos, exposiciones orales, cuestionarios, portafolios, examenes parciales) y

todo instrumento que permita al estudiante demostrar su nivel de desempefio y obtener una

retroalimentacién significativa para mejorar. Considerar los siguientes aspectos:

Evaluacion decada Resultado de Aprendizaje. Indicar instrumentos de evaluacién
mediante los cuales se recogeran las evidencias para determinar el nivel de logro de
cada resultado de aprendizaje. (La evaluacidbn de resultados de aprendizaje,
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generalmente de caréacter integrador, se puede realizar en formaindirecta o directa. En
este ultimo caso, las evidencias surgen de instrumentos de evaluacion variados).
RA1: [Interpretar] [la respuesta en frecuencia] [para el andlisis] [de las funciones de
transferencia que representan alos circuitos electronicos][digitales].
Este resultado de aprendizaje se evaluara con:
La confeccion de las Guias de Trabajos Précticos del tema.-
La confeccion de laGuiade Trabajo Practico de Laboratorio N° 1.-
La confeccion de laGuiade Trabajo Practico de Simulacion N° 1.-
RA2: [Disefar] [filtros digitales] [de acuerdo aun requerimiento puntual] [haciendo uso
de modelos mateméaticos]
Este Resultado de Aprendizaje se evaluara con:
La confeccion de las Guias de Trabajos Practicos del tema.-
La confeccion de laGuiade Trabajo Practico de Laboratorio N° 2. -
La confeccion de la Guiade Trabajo Préactico de Simulacion N° 2.-

RAS3: [Conocer] [y aplicar] [conceptos de correlacion y autocorrelacion]
Este Resultado de Aprendizaje se evaluara con:

La presentacion del tema abordada por los alumnos.-

Rubricas: son tablas de doble entrada en las cuales se relacionan los criterios de las
competencias con los niveles de dominio y se integran las evidencias que deben
aportar los estudiantes durante el proceso. Una rubrica configurada mediante los
niveles de dominio indicados es a la vez, un mapa de aprendizaje, porque sefiala los
retos progresivos a ser alcanzados por los estudiantes en una asignatura o modulo
formativo. Igualmente muestra los logros y aspectos a mejorar mas relevantes durante
el proceso. Son guias de puntaje que permiten describir el grado en el cual un
estudiante esta ejecutando un proceso o un producto.

Condiciones de aprobacidn: en este punto se expresan cuéles seran los requisitos
para aprobacion Directa y No directa, compatible con la normativa vigente.

Para la evaluacion de la Catedra se optd por la Configuracion de Parciales de Codigo
16, la que se contempla:

= 2 (dos) Notas
e Notal:
o Entregade GTP N° 1y 2 entiempoy forma.-
o Entregade GTP Simulacion N° 1 en tiempo y forma.-
o Entregade GTP Laboratorio N° 1 en tiempo y forma.-
o Evaluacién Practica de la Unidad N° 1y 2, consistente en
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la resolucion y simulacion de problemas.-

e Nota 2:
o Entregade GTPN° 3y 4entiempoy forma.-

o Entregade GTP Simulacion N° 2 en tiempo y forma.-

o Entregade GTP Laboratorio N° 2 en tiempo y forma.-

o Evaluacion Practica de la Unidad N° 3 y 4, consistente en
la resolucion y simulacion de problemas.-

O

e Reqularidad:

El alumno debe tener aprobado las dos instancias de Examenes Parciales y presentadas
las Guias de Trabajo Préctico de Laboratorio y Simulacion con una nota superior a 6 (seis)
puntos.-

Se contemplala realizacion de un examen recuperatorio. -

e Aprobacion Directa: Segun Reglamento de Estudio — OrdenanzaN° 1549

Para el logro de la Promocion Directa, se propone que el alumno debe tener aprobado las
dos instancias de Examenes Parciales y presentadas las Guias de Trabajo Préactico de
Laboratorio y Simulacién con una notade 8 (ocho) puntos o superior.-

Cronogramade clases/trabajos practicos/examenes (tentativo)




UTN

FACULTAD REGIONAL

VILLA MARIA

CARRERA ACADEMICA

cﬁfﬂ Dia li:cgl:: Tema Observaciones
Nivelacion de
1 . " " Herramientas para la
26-03-2021 ::;rr‘::;f;';:; = Materia — Nivelacién da realizacion de
trabajos de
1 simulacidn y TP.
09-04-2021 | Sefales an Tiempo Continua y Discreto Clasa Jedrica -
2 Praclica
Funcidn escaldn unitario. Funcidn
exponencial compleja, rango y frecuencia, Clase Tadrica -
3 23-04-2021 | pariodicidad, rapidez y frecuencia. Practica
Trabajo Practico de Simulacion N° 1 Trabajo a entregar en
4 30-04-2021 | Obligatorio. Matlab o Python
Sistermas en tiempo discreto. Sislemas
lineales. Sisternas causales, invarianies en
el iempo y estables. Sistemas lineales Concatos Tedrico -
5 07-405-2021 | invariantes an al tiempo (SLIT) Praclicos
Respuasia al impulso de un sistema.
Aplicacion de FFT. Relacidn da la
convolucidn y la respuesta al impulso da Concetos Tedrico -
B 14-05-2021 | un sistema. Praclicos
Trabajo Practico de Simulacidn N° 2
Oibligatorio. Trabajo a entregar an
Fi 21-05-2021 | Primer Examen Parcial Unidad 1y 2 Matlab o Python
Transformada de Fourer. Representacidn | Concetos Tedrico -
8 28-05-2021 | de sefiales Praclicos
Transformada de Fourier. Transformada
invarsa de Fourier. Convargencia de la
transformada da Fourier. Transformada de | Concetos Tedrico -
"] 04-06-2021 | Fouriar de Sefiales Pericdicas. Praclicos
Trabajo Practico de Simulacidn N° 3 Trabajo a entregar an
10 11-06-2021 | Obligatorio. Matlab o Python
Concatos Tedrico -
11 18-08-2021 | Muesireo periddico de sefiales continuas. Praclicos
Teorema del muestreo de Nyquist. Concatos Tedrico -
12 25-06-2021 | Aplicaciones vy Simulacion. Praclicos
Procesamiento en Tiempo Continuo da
Sefales Discretas. Sobramuesirecs —
Submuestreo — Disefio de filtros. Concetos Tedrico -
13 02-06-2021 | Caradlerizacion — Implameantacion. Praclicos
14 09-07-2021 | Segundo Examen Parcial Unidad 3 v 4
15 09-07-2021 | Recuparatorio.

Recursos necesarios

Detallar los recursos necesarios para el desarrollo de la asignatura. Considerar todos los
aspectos docentes, institucionales y estudiantiles de manera de conocer y planificar, con
prevision, las necesidades para alcanzar los Resultados de Aprendizaje previstos incluyendo,
entre otros, los siguientes items:
e Espacios Fisicos (aulas, laboratorios, equipamiento informético, etc.).
e Recursos tecnolégicos de apoyo (proyector multimedia, software, equipo de sonido,
aulas virtuales, etc.).
e Transporte, seguro, y elementos de proteccion para desarrollar actividades en
laboratorios, empresas, fabricas, etc.
e Otros.
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Referencias bibliograficas (citadas segin Normas APA)

e Tratamiento de Sefiales en Tiempo Discreto - Alan Oppenheim.

e C Algorithms for Real-Time DSP - Prentice Hall

e Multirate Digital Signal Processing AT&T Ronald E. Crochiere.

e Practical Digital Signal Processing for Engineers and Technicians - Edmund Lai.
e DSP - Guide to Digital Signal Processing.

¢ Digital Signal Processing System Design 2nd Edition.

e Teodricade las Comunicaciones 2da Edicion — Pedro E. Danizio

Funcion Docencia

Se prevé clases presenciales en donde a partir de presentaciones en diapositivas animadas, se
busca que el alumno tenga interés en la secuencia temética. Un vez finalizado los conceptos
tedricos, se realiza una actividad practica para cerrar el tema y se realiza una serie de
simulaciones para corroborar lo obtenido. Luego durante larealizacion de las Guias de Trabajos
Précticos de Simulacion y de Laboratorio se cierratodos los conceptos impartidos. -

Esta secuencia se realiza con cada una de las unidades tematicas. -

Reuniones de asignaturay area

Detalle y cronograma previsto de reuniones de catedray area.

Atencidon yorientacién alas ylos estudiantes

Detalle y cronograma de actividades de trabajo de campo, visitas y/o pasantias previstas en el
desarrollo de la asignatura.

Detalle y cronograma de actividades de atencién y orientacion alas y los estudiantes (dentro y/o
fueradel horario de clase)

e Momento de recuperacion de actividades no cumplidas.

e Actividades previas a la clase que deben realizar los y las estudiantes (sugerencias de
revision de conceptos teéricos y actividades précticas, asi como un recordatorio de las
actividades pendientes).

e Actividades posteriores ala clase que deben realizar los y las estudiantes, en horario no
presencial.

e Actividades de aprendizaje autbnomo.
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ANEXO 1: FUNCION INVESTIGACION Y EXTENSION (si corresponde)

En este Anexo 1 (a completar si correspondiese) la catedra detallara las actividades previstas

respecto ala funcién docenciaen el marco de la asignatura.

Lineamientos delnvestigacién de la catedra

Para introducir a las y los estudiantes a las actividades de investigacion que realiza la catedra.
Se recomienda incorporar al Programa analitico de la asignatura los lineamientos de
investigacion en los cuales la asignatura este participando.

Lineamientos de Extensién de la catedra

Para introducir a las y los estudiantes a las actividades de Extension que realiza la catedra. Se
recomienda incorporar al Programa analitico de la asignatura los programas de Extension en

los cuales la asignatura este participando.

Actividades en las que pueden participar las y los estudiantes

Incluir todas aquellas instancias en las cuales las y los estudiantes puedan incorporarse como
participantes activos tanto en proyectos de investigacion como de extension, en laasignatura o

mediante el trabajo conjunto con otras asignaturas.

Eje: Investigacion

Proyecto Cronogramade actividades

Eje: Extension

Proyecto Cronogramade actividades
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