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T CONTROL DE PROCESOS

Dfétés‘adlrﬁ'i'nistrativos de la asignatura

.ipfepar;tz'amghtog Electronica

?Aéxgﬁaﬁzra" 2

i Control de Procesos
fN,lfyeI»de la ‘pa‘rrera 6to Afio
% i
‘Binghe aupieuar. Tecnologias Basicas
bCarga horana presenmal.
'semanal: ' 8 Horas

Carga -'horaria no

*pres’énmat ‘semanal (si

cerrespondtese)

Prof¢sor/es i Ing. Electricista Electronico
: JOSE MARIA GUTIERREZ

Ve P LA matena control de procesos es una de las cinco materias electivas con que cuenta
\{llla Marla de la Universidad Tecnologica Nacional, y la podemos ubicar junto con Co‘
orlentadas al comrol industrial.

LEL ijethO de esta materia es preparar a los alumnos para el ejerclcw de las tareas que le ,car

:;en su a wdad \profesional, desde luego sin pretender reemplazar la experiencia que sélo logriré e

¥

: "'En ella no se introducen conceptos tedricos fundamentales, su mirada apunta a aphcar dichi %jclhdepi
elementos que efectlvamente se usan en las instalaciones de medicién y control. | Lt gl ! (]

PR EAE blen el disefio de instrumentos de control, o alguna de sus partes formantes, no esun Ob_]ethO prmcxpal se
brmdan los elementos de analisis para que el alumno conozca su funcionamiento, caracterlstlcas llmltacmnes

tecnologxa De manera de facilitarle la posibilidad de que lo haga.

i
S

B et ot
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CARRERA ACADEMICA

Los temas tratados no s6lo cumplen la funcién de introducirlos en los mismos, sino ademés de base para a
espeualuzacnon en futuras formaciones de postgrado en control industrial, automatizacion, control numqnc 'etc it

¢ Relacion de la asignatura con el perfil de egreso.

La matena se orienta particularmente a:
" disefiar. proyectar y calcular circuitos y sistemas de control.

Adicionalmente se pretende que el alumno logre:

a) Plantear, interpretar, modelar y resolver los problemas de ingenieria descmptos i l %!*;'

b) Plantear, interpretar, modelar, analizar y resolver problemas, disefio € 1mplement{adi :
circuitos y sistemas electronicos. R ol |

¢) Validar y certificar el funcionamiento, condicién de uso o estado de los 51stemas

' mencionados anteriormente.

- & Relacién de la asignatura con los alcances del titulo.

La materia esté orientada a: ey gl
a) disefiar, proyectar y calcular sistemas, hardware y software de sxstemas ghey
embebidos y dispositivos 16gicos programables; sistemas de automatlzacmn ﬁ i
control. ~ '
b) Proyectar, dirigir y controlar la construccion, implementacion, | j ’, g A
mantenimiento y operacion de los sistemas de automatizacion y con’mola FRE L
¢) Validar y certificar el funcionamiento, condicién de uso o estado de los1 LIl
sistemas de automatizacion y control il

o
ot

¥ A~ T’)‘-‘ &

Relaclon de Ia asignatura con las competencias de egreso de la carrera e if

Detallar en Ia tabla siguiente, la relacion de la asignatura con Ias competencnas de egresz
especificas, genéricas tecnolégicas, sociales, politicas y actitudinales de la carrera lnglcar

Apsiedeve ]

' cudles competencias de egreso tributa (aportes reales y significativos dela 'asﬁ_ign‘a‘jtll.‘_[r )
~ nivel (0= no tributa, 1= bajo, 2=medio, 3=alto). Agregar un comentario general de ;usttflcaclon
| (Este detalle se mtegrara en una matriz de tributacion de la carrera, dlctada en la Faculta_

VIR »«‘b

| carreray el nivel en que tributa cada asignatura).

Competencias especificas de Competencias genéricas

la carrera (CE) tecnologicas (CT)




UTN

‘FACULTAD REGIONAL

VILLA MARIA

[CEr: cT1: cs1i
| Es una materia correlativa. No | Es una materia correlativa. No

| tiene competencias propias . . . s !
th : e. pe ; propia tiene competencias propias tiene co

inherentes al disefio y desarrollo de sistemas de control de tipo industrial.

o~ Formular métodos y técnicas aplicables en el disefio e integracion de sistemas de mstrumentacaén pahé |
L de procesos industriales basados en dispositivos electronicos comerciales.

o Reconocer los conceptos basicos relacionados con los sistemas de control utilizados en control md{msmal é it c 1
Jos tipos de elementos que los componen, atendiendo a la funcién que cada uno cumple P é;~,<3-.; e e

o-- Reconocer la importancia de los autématas programables en los sistemas de control, sus ca:acteri i
posnblhdades funcionamiento y limitaciones. ‘

e i1 ia g |
De cribir y eXpllcar los Resultados de aprendlzaje a promover en el desar‘ ol

€1F

Argumentar su cantidad, sus componentes y la manera en que cada resultado de
»n T ' ( 1

, contnbuye al desarrollo de las competencias que aborda la aS|gnatura

Y R T B TRy { el asigiitiel

) f RA1 Apllcar autdomatas programables en los sistemas de control ‘dando soIUClonés
.. adecuadas a diferentes problemas inherentes al disefio y desarrollo»de srstemas- 9
control de tipo industrial ;

‘o ' RA2: Decidir entre los sensores disponibles en el mercado cuales son Ios m
I it para cada aplicacion particular. rRig oy
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: Para cursar debe tenercursada
' e Medidas Electrénicas |
e Sistemas de Control

Para cursiar?:debe tener aprobada:
‘o Técnicas Digitales |
‘e Teoria de los Circuitos || ;

e Maquinas e Instalaciones Eléctricas

e Electrénica Aplicada Il

~ Para rendir debe tener aprobada:

e M'edidas Electrénicas |
e Sistemas de Control

tndlcar las aSIgnaturas correlativas postenores

o No tiene asignaturas correlativas posteriores

~ T .I, i Rt Py e v a4
D, uniaades temniati
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'UN;IDAD N° I: Transductores de Presion
plezoeleuncos

UNIDAD N° 2 Transductores de Caudal y de nivel.

Medlcmn volumétrica. Instrumentos de presion diferencial. Medidores de velocidad y de tens&én mdUclda Medlclo,”h
de caudal masa: Efecto coreolis Sensores de nivel de liquidos. Instrumentos basados en la presién hldrostétlca

UNIDAD N° 3: Introduccion a los sistemas de control.

Estructura general de un sistema de medida y control. Tipos de sensores. Interferencias y perturbac:ones u%xtemas i«
Sensores primarios. Accionamientos. Definiciones de términos de control. Transmisores. Sensores tqdo/nada‘
electromecanicos, capacitivos e inductivos. b LR B

15

UNIDAD N°4: Introduccién a los autématas programables 1

Estructura de bloques. Estructura Modular. Entradas/salidas: distintos tipos. Objetos del ]enguaje Lenguajes qeév

programacion. Bloques de programacién: temporizadores, contadores, comparadores. . Funcxonamxentt? de
aulomatas promamables Funcionamiento interno, estructura multitarea.

UNIDAD N°5: El grafico de mando etapa/transicion: GRAFCET
~lr]1t\1-'0(-1ucci6ri': Redes de Petri . Elementos basicos del GRAFCET . Estructura de un GRAFCET. Guia Gemma.
UNlDAD N‘0 . Interferencias. B / i

lnterferencns Interferencias Capacitivas, Interferencias Inductivas. Interferencias Resistivas. Dlsmmumén

UNIDAD N° 7: Programas de Supervisién y control (SCADA).

[ s B fpon ek e i
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: '.'Se pretende que el Estudiante se capacite mediante una participacion activa, s_iehdjo el

transcurso del Programa. Se proporcionan al estudiante la Bibliografia, conocimientos bésicos

" mediante desarrollo de temas de importancia, informacion conceptual y orientacién, para qu
ALl B ol

- actuando, realice su aprendizaje operando con los respectivos temas. il v b
Desarrollo de las Clases: CE
Ll i

_ El desarrollo de las clases esta planificado en una por semana, tendiendo a igualar en -
tiempo la Teoria con la Practica, adecuandolo a los temas en desarrollo. i

DIl

‘ H . ’ .
Clases Teorico — Practicas:

4 e En ellas se llevaran a cabo la presentacién y el analisis de los co

la comprension de dichos temas a través de la participacion activa qe';, los alt
it en las mismas. Fetng i

ingenieria en los que ellos podran estar involucrados.

1

‘e Esta guia de trabajos practicos también permite pone‘r‘"en]‘i‘;

§

- ¢ procedimientos necesario en la resolucién de problemas vinculado:

6 BV 7 3 tratar. 1
i ; i 163 ‘Jv'-‘

k-

IR 4

| también como el de refrescarlos para poderlos utilizarlos en la,clase si
. necesarios. PRATE it I ik

- Actividades practicas RRE el

| Clases de Laboratorio: Sl Ll 2

11 ] {4
pripss s . . it 1% 05 B PR Eag
e Estas clases también incluyen la incorporacién de conceptos, sin embargo, el la

instrumentos, accionadores y sensores o desarrollando programacion,
e Se dividiran a los alumnos en grupos, cuya cantidad est’arél;iade} :
nimero de alumnos y los instrumentos con que se cuente. Estos:
elaborar las soluciones que se les pidan para las situaciones que.se.
correspondiente guia de trabajos practicos. il e

- protagonista principal del proceso, de esta manera se podra desenvolver con criterio acertado en el

oS 1 ek “1 i
i §H \ i

B
conceptuales detallados en las unidades desarrolladas anteriormente. Se tender a

R |
En cada clase se presentara el tema en cuestiéon y los materiales hedesariosg.bara%élf

®
: desarrollo del mismo. gDt s ol i
5 ;s & g8 , , ; . e maMigelr i e B
i e (Cada clase tedrico - practica tendra una guia de trabajos practicos qﬁg sirvan como
T ~ soporte para lograr la transferencia de los conceptos utilizados haeid problemas: de

; ., J i |“u; l‘-n-:‘ g
| Cada clase comenzard con la recuperacion de los conommtemosf;ig‘safr;g}llﬁd@&g:ﬁ;
Jas clases anteriores con el fin tanto de evaluar el resultado de:las mismas.;-asi-

mfaéisﬁ
en su desarrollo esté puesto en el trabajo que el alumno llevard.a cabo, a sea con

108

Ch.

o
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. solucidn hallada.

o Una determinada cantidad de estas clases serén utilizadas pafa la:
parte de los grupos, de dos trabajos. '

e Uno de ellos es un trabajo de disefio de una automatizacién con un P. L C Esi:e
trabajo sera desarrollado en grupos y es una de las condiciones de regularizaclom g ;

x

|

materia. : ‘ ‘:-. L

‘e Estos trabajos se desarrollaran bajo la iniciativa de los alumnoﬁ, perO: o1
: b permanente asesoramiento de la catedra.

CATrS ey elod £ SN

Descnblr las pnnupales recomendaciones que se les pueden hacer a los/las estuqlante ,
abordar el aprendizaje de la asignatura, teniendo en cuenta la experiencia del cuekpo docente

| respecto de desarrollos anteriores. &

competenuas que aborda la asignatura.

£ La evaluiacion sera de tipo permanente durante el desarrollo de las, clases

| de manera que permitan conocer el nivel de desarrollo de las competenci

| asignatura. Esto incluye la presentacion de  guias de problemas y trabajos préacticos. Los rt
§ problemas seran comparados y analizados al inicio de cada clase siguiente, y de ser posible, (sil
| résuélto) al final de la misma.

En dlChOS problemas y trabajos précticos se utilizaran instancias de evaluac1on formatxva, al‘hacer
presentacuones parciales y provisorias de dichos trabajos, a los fines de corregslr » orie
estlmular a los estudiantes en el desarrollo de los mismos. Se considera tamblen q\h trdbaj

que le permmra al estudiante demostrar su nivel de desempefio y obtener una retrod ime

éxgmﬁcatwa para mejorar i
L8 T )
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' Regularizacién: la Asignatura sera menester:

laboratorio, evaluaciones escritas, presentacion de carpeta de resolucnon de sutuamones

problematicas y proyecto final

¢ Condiciones de aprobacion Rk rg)

1

Régimen de Cursado: Bl U
] Vs i Rt 14
a) Asistencia a clases: - Controlado por Bedelia. i s

b) Cursado: Obligatorio y sin vencimiento.

1°) Tener el 80 % de Asistencia a las Clases Tedricas-Practicas. Lage 3 i ;
2°) Tener aprobados las instancias de evaluacion (Tedricos-Practicos). |, i1l ad

3°) Teneér aprobado el trabajo final -
4°) En caso de resultar aplazado en una instancia de evaluacion, el promed10 se obtendré com
la 1ecuperacnon de la misma (una unica posibilidad). | |
5°) Aprobar y Presentar las Actividades Practicas de Labaoratorio: Guias de T. P T Flnal

}

Nota: El né cumplimiento de alguno de estos Requisitos dejara LIBRE al Cursante.
RN

~Régimen de Aprobacién: (et Gt

. A) Aprobacion Directa: “No rinde Evaluacién Final” ( promedios: 8-,1 9 ,10) i

" La Cétedra establece un régimen de evaluacién continua consistente en:’ |

|
|
|

- Trabajos Practicos (por grupos maximo: 4 Alumnos ).
- Un Trabajo Final (por grupos maximo: 4 Alumnos).
- Una (1) instancia de evaluacion escrita (individual). . = . et
- Una (1) inst. de ev. escrita de Recuperatorio  (individual). N B ke i
- Presentacion de carpeta de Practicos (individual). gl R 1

; , Se evaluara y calificard cada una de estas instancias. A |l
= Se establece cinco (5) instancias de evaluacion . P

13
i

Las calificaciones de cada evaluacion se expresaran en n® enteros. R

Los promedios con decimales se redondeardn al valor més progxlmo

.

-3
s
-
N
SR
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La calificacion definitiva serd dicho promedio redondeado. | | =
La calificacion definitiva minima se establece en promedio _.oc‘hd 8

B) Aprobacién No Directa: “Rinde Evaluacion Final” (pi'omedi;bs:::fﬁ,“'('):;

7

Para todo Alumno que sin alcanzar la Aprobacién Directa, B‘_’FJ“, si
La calificacién definitiva minima, establecida en promedio seis 6).

1 a 5 = Insuficiente 6 = Aprobado 7=Bueno | P
8 = Muy Bueno 9 = Distinguido 10= Sebgesﬁl_i?r;te.; ik

!
|4 ]
RA Y

Resguardo de Examenes: Esta Catedra guardara los examenes por seis (6) meses.

AT i

~f551a de Conversion: o ; :
Puntos Notas sl R (R
0 0 (cero)

01-15 1 (uno)
16-25 | 1 2 (dos)
26-35 3 (tres)
36-40 | 4 (cuatro
41-45 5 (cinco)
46-55 6 (seis)
56-80 7 (siete)
81-90 8 (ocho)
91-99 | 9 (nueve) s
~1—100 +{ 10 (diez) i

Carpeta: S B ra R
1- Deberd ser de hoja tamafio IRAM A4, con recuadro interno normalizado. ' | g
|“3- En la misma figuraran los informes aprobados de los Trabajos de Laboratorio que debera
jmplementar y que figuran en las Guias que brinda la Cétedra; en Resumen: A
.Guias de T.P.; T. Final :

4- Todas las hojas deberén ser foliadas en orden correlativo creciente indicando el apellido del
‘alumno, la materia y el nombre del profesor en cada hoja. ‘ |
'5- El primer folio lo constituye una caratula, donde deberan figurar Universidad, Facultad,
Departamento, asignatura, cédigo correspondiente, apellidos y nombres del Alumno, n° de
matricula, los apellidos y nombres de los docentes de la asignatura y el afio lectivo. !
6- La Carpeta es un Trabajo personal que contiene los conocimientos para que puedan ser
aplicados en la vida profesional, por lo tanto es de confeccién y uso personal. 5

T e K

b e
Laboratorio: B s
1= A efectos de un desarrollo eficiente del Trabajo de Laboratorio, Resolucién de Problemas y.
_Efrrfulapiones, los Alumnos trabajaran en Grupos reducidos. Se armaran los Cronogramas

espectivos a Los Trabajos Grupales dos semanas después de iniciadas las Clases. Hin i b
Z-A[‘?Tﬁ’a/i)zan la segunda semana se publicaran los Grupos y sus Integrantes; el ndmero que

,Ié'é' €or res o'rgde y el practico a realizar o e

Vi o 4 LS e i
G 7 IR e ¢ R T TR
h 1]
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e Unidad Eje Objetivos Particulares | Hs Estrategias (r:x(i)crilct)es‘. ;
"Reconocer los distintos Exposicién y ‘
B Transductores de tipos de presion. 3 dialogo.
presion Reconocer los distintos Presentacion de ;
principios de medicion" hojas de datos. k
1 "Discriminar los Exg&slg:lgn y '3
& ! Transductores de distintos tipos de g0-
2 i : 8 | Presentacion de
L caudal y de nivel | sensores de caudal y de . Lz
; A hojas de datos y
= nivel ol
catalogos
Sistemas de "Reconocer la EXP.O AiGiony Segn;
. wl B 3 dialogo. Programa
3 ‘Medicién y estructura de un sistema | 8 :
S a Presentacién de
control de medicion y control
catalogos
- Exposicion,
" ; trabajo en
i Introducirse en el uso :
Introduccion a los laboratorio,
b ; de autématas, .
4 Autématas 32 | disefio y puesta i L
Reconocer sus < RS
programables prdpe i en funciona- Il
posibilidades ; i
miento de :
e s automatismos. :
{ : f ~i 4
o s 1 Instancia de ot
4 evialuacion escrita
- Practico it
ERREC R £ Exposicién,
"Reconocer y utilizar el trabajo en
M i5; modelado y la laboratorio,
5 Flsetamacion con rogramacion de 16 | disefio y puesta |
P GRAFCET prog YP 18
sistemas de eventos en 3 G gt
discretos” funcionamiento | Segun i I
R de atomatis-mos | Programa === =ty
"Discernir las
6 Interferencias pos.lbllllda‘des de 8 EXP.O sicion.y
disminuir las dialogo.
interferencias"
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Exposicién,
trabajo en

"Reconocer la laboratorio,

: importancia y las disefio y puesta
- SCADA posibilidades de los 24 en
sistemas de supervision funcionamiento
por computadora” de un sistema de
supervision y
control

Recuperatorio

L

: aspectos docentes, institucionales y estudiantiles de manera de conocer y planlﬁcar; con
prevnsnon‘ las necesidades para alcanzar los Resultados de Aprendizaje previstos mcluyendo, 1

™M

o Espamos Fisicos:

 Cuatro PLC:

el Laboratorio de Electrénic, Aula
Recursos tecnolédgicos de apoyo:
b
|+ proyector multimedia, software.

Ihstrhmentos de Laboratorio:

*  I(un) nanoautémata Telemecanique TWIDO de 13 entradas digitales, 8_ sa’ﬂde‘s dig&"‘ |
| - Un médulo de entradas salidas analogicas para el anterior autémata que contiene dos |
', entradas analégicas y una salida analégicas, todas ellas. posncnonables como 4—20 mA 0|
! =10 v. --ft—w"l~'4‘yr': o
‘ - Un cable de programacion para dicho autémata. f (Rt il i

. ,'_.-. Tl

mtoe o
3 ¢ Y

. 87
) ,

!

i

1 (un) PLC microautomata Telemecanique TSX-47, con su correspondlente cable de
programaci6n, un modulo de entradas / salidas digitales a relé, un médulo de sahdas ! entradas’ i
analdgicas y un médulo de salidas a transistor. i bt {

*  Dos P.L.C. marca siemens S7-1214. Con su correspondientes cables de progra}n
1 ,w; \ ’»1 4 b

ci
switch Ethernet para establecer una red entre ellos. , ! & !

: = Dos Paneles de Operador marca Siemens tipo kt-400

f‘;" . ® Software de supervision y control TIA PORTAL.
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= T8t
ibliografia:

: "  a) Obligatoria o basica:

>

b)

Malcombo 2004
(CREUS SOLE, Antonio ."INSTRUMENTACION INDUSTRIAL $va EDICION . Marcomb‘f_ff_ 20

~José Acedo Sidnchez. “INSTRUMENTACION Y CONTROL AVANZADO DE PROCESOS” 3

‘MAYOR 1 BADIA, Albert. "AUTOMATAS PROGRAMABLES". Ednonal Marcombo Bmxareu
‘ 1992 , ;

WW, lcautomatlon com

SIEMENS. Documentacion de cursos SCE Médulo TIA Portal, edicion 09/2012.
www.lcautomation.com

Edmones Diaz de Santos. S.A. 28037 MADRID. 2011 ‘ |, : ,‘! :

PIEDRAFITA MORENO, Ramén "INGENIERIA DE LA AUTOMATIZACION [NDUSTRiIAL" Ed
Alfaomega RA-MA , 2001

Complementaria:

BOLTON,W. "INSTRUMENTACION Y CONTROL INDUSTRIAL" Ed. Paraninfo 1\1999

| - ‘.’:J '. :
V !
N()RTON Harry N. " SENSORES Y ANALIZADORES". Ed. Gustavo Gili s A l984

Clases Teorlcas. fERE

' Exposicién y didlogo tendiente a la recuperacion de conceptos /mpartfdos éhs
.materias correlativas como acercamiento al tema a desarrollar.comn; el {f” n de qqu
. los estudiantes los tengan presentes a la hora de iniciar uno nuevo. B

his
It s {0

5 D/alogo de introduccién discutiendo la utilidad del lnstrumento 0 me
. a estudiar a continuacidn. iy

i
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Clases Qrécticas:

* para esto se ha elaborado una gwa de Trabajos Préacticos a desarrollar dunante

" disponible. » i .

la utilizacion de dichas técnicas en la practica.

libre.

SI m/smo.

Proponer la realizacion de técnicas de medicion de apl:cac:on enla
. hasta un nivel de dificultad a la altura de los conocimientos del éétu,lanif'

afio.- Dichas técnicas de medicion seran implementadas en el Laboratorio ; en laéx
cuales el Alumno pueda determinar de modo préactico conceptos pmplos de lal
Asignatura. Estas experiencias se limitan al Equipamiento e Instru%menta}’

i i ! i

.[1

Guiar al Estudiante en la resolucion de problemas que se presentan en Ia réaMzacﬁé g
de mediciones electrénicas, considerando las dificultades. practlcas con el 5 op Ma)t-
de acercarlo a sistemas reales de medicion, desarrollando ademas, la h}a Illdad lemy:

Simulacion de circuitos propuestos de acuerdo al desarrollo de‘;te as esp ciﬁi:d
utilizando la gran diversidad de herramientas de software EXIStentES‘ Vlde ilcénaé"

Los encuentros con el Jefe de Trabajos Practicos son permanentes cOn el Fn de
coordinar y sincronizar los conceptos Tedricos con las Guias de Traba] ‘
en Laboratorlo y Trabajo Final. e

1“‘*"*‘
!

o —
[

—e
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establecer d/alogos sobre los temas desarrollados.

e | Reservar a la iniciacion de cada Clase, un tiempo para la pondere
- expuestos en la anterior, incitandolos al estudiante a preg
z,:co'n conceptos ya consolidados.

¢ Las Actividades de aprendizaje autonomo: Los Alumnos deberan tener lnstalado y"
~aprender el uso de un lenguaje de simulacion de circuitos electron/cos para la
realizacion de los Trabajos Practicos.
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[ANEXO 1: FUNCION INVESTH

 No corresponde

Eje: Investigacion

Proyecto

PLA
| RSN

Cronograma de actiVidéci‘.'

\

Eje: Extension

§

§ b

(gt s Proyecto

Cronograma de actividades | | =
Lyl R Rl

. r— .T
ig §¢
f \




