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El Ingeniero Tecnoldgico es un profesional con capacidad para desarrollar sistemas de ingenie-
ria, con solvencia para aplicar la tecnologia existente y con capacidad de innovaciéon. En ese
marco el Ingeniero Electronico de la UTN se forma y capacita para afrontar el planeamiento,
desarrollo, direccién y control de sistemas electrénicos.

En este contexto, es necesario para el disefiador de equipamiento electrénico conocer y enten-
der cada tipo de componente y tecnologia involucrado en el equipamiento. La asignatura Tec-
nologia Electrénica persigue que los alumnos conozcan en detalle componentes y tecnologias
de fabricacion, aplicando un adecuado criterio ingenieril en el momento de su seleccion.

El énfasis de la asignatura estara dado en que el estudiante entienda la fuerte dependencia

que existe entre materiales, tecnologia, componentes y su uso en circuitos electrénicos.

En relacion con el perfil de egreso, los temas abordados en Tecnologia Electronica dan al in-
geniero una vision de aspectos que en primera instancia pueden pasar desapercibidos, pero
que impactan significativamente en el funcionamiento de los sistemas electrénicos. En este
sentido, las nociones de confiabilidad y adecuada caracterizacién y seleccion de componentes
redundan en un riesgo disminuido de malfuncionamiento de sistemas electronicos, a la vez que
mejoran el valor agregado de los productos o procesos en los que se vean involucrados.
Asimismo, las nociones de tecnologia de fabricacién y de disefio de circuitos integrados habili-
tan al profesional para conducir proyectos de disefio y construcciéon de equipamiento electréni-
co, facilitando su insercion laboral en empresas de la zona y nacionales.

Los contenidos de la materia son continuamente actualizados, y contribuyen a que el profesio-
nal pueda proponer soluciones innovadoras que mejoren la competitividad de las empresas en
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las que se desempefien. Otro aspecto para destacar que puede traducirse en una mejora po-
tencial a las empresas es el aporte dado por el uso de tecnologias microelectrénicas y de dis-
positivos légicos programables.

Por otro lado, se intenta desde la asignatura, a través de las estrategias de autoaprendizaje,
que el futuro profesional realice acciones de capacitacién continua. Finalmente, no puede dejar
de mencionarse que la formacion otorgada al profesional no solo lo habilita para desempenfarse
en empresas, sino también para ejercer la profesion de manera independiente o en pequefias
empresas.

Rélé’éi’éh‘dé la asignatura con las competencias de egreso de la carrera

Detallar, en la tabla siguiente, la relacién de la asignatura con las competencias de egreso es-
pecificas, genéricas tecnolégicas, sociales, politicas y actitudinales de la carrera. indicar a cua-
les competencias de egreso tributa (aportes reales y significativos de la asignatura) y en qué
nivel (0=no tributa, 1=bajo, 2=medio, 3=alto). Agregar un comentario general de justificacion.

(Este detalle se integrara en una matriz de tributacién de la carrera, dictada en la Facultad Re-
gional, en la cual se explicite el desarrollo de las competencias especificas y genéricas de la

carrera y el nivel en que tributa cada asignatura).

Competencias especificas de la ca- | Competencias genéri- Competencias genéricas so-
rrera (CE) cas tecnologicas (CT) ciales, politicas y actitudina-
les (CS)
CE1: Proyecto, disefio y calculo de | CT1: Identificar, formu- | CS1: Desempefiarse de ma-
sistemas, equipos y dispositivos de | lar y resolver proble- nera efectiva en equipos de
generacion, transmision y/o proce- mas de ingenieria. (3) trabajo. (2)

samiento de circuitos integrados (2)

CE2: Planteo, interpretacion, mode- | CT 2: Utilizar de mane- | CS2: Comunicarse con efec-
lado, implementacién, resolucion, ra efectiva las técnicas | tividad (3)

analisis y sintesis de circuitos y sis- | y herramientas de apli-
temas electrénicos (2) cacién en la ingenieria.

©)

CT 3: Contribuir a la CS4: Aprender en forma con-
generacion de desarro- | tinua y auténoma (3)

llos tecnoldgicos y/o
innovaciones tecnol6-

gicas. (1)
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Brindar a los estudiantes herramientas teéricas y practlcas que Ies permitan dimensionar, califi-
car y proponer soluciones tecnolégicas para el problema de seleccion de componentes electro-
nicos y de disefio de circuitos integrados y configurables de acuerdo con criterios relacionados
con desempenio, confiabilidad, costos y normativas vigentes, demostrando la factibilidad de las
soluciones mediante razonamientos fundados, calculos y el uso de herramientas computaciona-
les.

Informar a Ios alumnos sobre Ia tecnologla empleada enla fabncacnon de los componentes

electronicos, con especial atencion a los aspectos relacionados con la presentacion, confiabili-
dad y factores econémicos.

Capacitar para la correcta seleccion de componentes e informarlos sobre la normativa vigente

° RA1 Especn‘” car componentes pasnvos utlllzados en cwcuutos y snstemas electronlcos

para cumplir con requerimientos funcionales, tecnolégicos, de confiabilidad y adecua-
cion a normativa vigente utilizando informacién actualizada, herramientas basicas de
uso en estadistica y herramientas de simulacion de circuitos electrénicos.

e RAZ2: Disefar circuitos electrénicos microelectrénicos y con logica programable demos-
trando la factibilidad de las soluciones utilizando herramientas de disefio asistido por
computadora y mediciones de laboratorio.

e RA3: Explicar las técnicas de construccion de circuitos electronicos evaluando diferen-
tes alternativas de produccion, considerando normativas vigentes, confiabilidad y segu-
ridad.

e RA4: Participar en equipos de trabajo para resolver los problemas de disefio y seleccién
de componentes, justificando los criterios seguidos en las soluciones presentadas, res-
petando las tareas y plazos convenidos con el grupo y con las docentes de la materia.

Promoviendo los resultados RA1 a RA3 se contribuye a formar las competencias especifi-
cas 1y, asi como desarrollar las competencias genéricas y tecnolégicas 1 a 4. Por otra par-
te, el resultado RA4 es comprende las competencias genéricas, sociales, politicas y actitu-
dinales CS1 a CS3. Debe mencionarse que la competencia CS4 se persigue implicitamente

al promover todos los resultados de aprendizaje.

Para cursar debe tener cursada:
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e Medidas Electrénicas Il
Para cursar debe tener aprobada:
e Teoria de los circuitos

e Técnicas Digitales |

e Electrénica Aplicada |
Para rendir debe tener aprobada:
e Medidas Electrénicas |

Por ejes tematicos:

Unidad Tematica 1: Introduccién a la confiabilidad

Introduccién. Conceptos de confiabilidad y definiciones de acuerdo a normas. Las especifica-
ciones y su relacién con la confiabilidad. Degradacién de la confiabilidad: fallas, distintos tipos,
analisis estadistico. Modelado y prediccion de la confiabilidad de sistemas. Datos y normas so-
bre confiabilidad.

Unidad tematica 2: Tecnologia microelectrénica

Introduccion. Conceptos de sistemas integrados. Tecnologia MOS, estructuras basicas, tecno-
logias de fabricacién, metodologias de disefio. Introduccion a los dispositivos programables en
campo digitales, del tipo CPLD Y FPGA de Altera y Xilinx. Herramientas de disefio y prototipa-
do réapido de dispositivos programables. Aplicaciones. Otros componentes electromecanicos en
tecnologia CMOS

Unidad Tematica 3: Materiales eléctricos

Introduccién. Distintos tipos de materiales eléctricos de interés técnico: criterios de clasifica-
cién. Espectro de resistividades. Materiales conductores, caracteristicas mas importantes: resis-
tividad, coeficiente de temperatura. Materiales aislantes, caracteristicas mas importantes: resis-
tividad, rigidez dieleléctrica, tension de ruptura, constante dieléctrica relativa. Pérdidas dieléctri-
cas.

Unidad tematica 4: Resistores

Caracteristicas generales. Resistores lineales fijas y variables: caracteristicas principales: valor
nominal, tolerancia, potencia o disipacién nominal, tensién nominal, coeficiente de temperatura,
confiabilidad, etc. Aplicaciones y criterios de seleccién. Resistencias no lineales, tipos y caracte-
risticas generales. Aplicaciones y criterios de seleccién.

Unidad tematica 5: Capacitores

Caracteristicas principales. Circuito equivalente. Factor de disipacion. Dependencia de la capa-
cidad efectiva con la frecuencia. Distintos tipos de capacitores. Criterios de seleccién y aplica-
ciones.

Unidad tematica 6: Materiales magnéticos
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Materiales ferromagnéticos. Principales caracteristicas magnéticas: lazo de histéresis, permea-
bilidad y criterios para su definicién. Pérdidas en materiales magnéticos, dependencias con la
frecuencia y la induccién. Utilizacion de los materiales magnéticos en aplicaciones electrénicas.

Unidad Tematica 7: Inductores y transformadores

Inductores: caracteristicas principales. Circuitos equivalentes. Inductores con nucleo de aire.
Inductancia efectiva. Capacitancia distribuida. Pérdidas, distintos tipos. Clasificacion de los in-
ductores segun el tipo de circuito magnético. Céalculo de inductores. Aplicaciones. Transforma-
dores, principales caracteristicas y especificaciones. Clasificacion y conceptos relacionados con
distintos tipos de transformadores: de potencia, de audio, de pulso, de RF. Otras tecnologias
para inductores.

Unidad tematica 8: Tecnologia de construcciéon y soldadura

Construccion electrénica. Las placas de circuito impreso. Tipos de placas, materiales. Reglas
de disefio. Ancho de pistas, espaciado, planos de masa, terminaciones y conexiones. Procesos
constructivos. Ensamblado de la placa. Soldadura de montaje superficial y through hole. Venta-
jas, desventajas. Reglas de disefio y procesos de soldado. Disefio automatizado. Comporta-
miento térmico de la soldadura y su impacto en la confiabilidad. Proteccion de la superficie.
Eleccion del fabricante de la placa.

Nota: la carga horaria por unidad y por tipo de formacién practica se detalla en el cronograma

La gestion de la asignatura se realizara a través de la plataforma Classroom. A través de esta
plataforma se distribuird material de estudio como guias, trabajos de laboratorios y servira de
base para consultas fuera de horario de clases o de trabajo de los docentes en la Facultad. El
material necesario sera puesto a disposicion de los estudiantes con por lo menos una semana
de anticipacién a la primera clase en la que se trate el tema.

La docente presenta mediante recursos tales como proyectores multimedia y videos los aspec-
tos centrales del tema a tratar. Esta explicacién hace énfasis en las cuestiones de tipo concep-
tual. De esta forma el primer contacto con los temas a tratar se da en estas presentaciones.

Luego de esta primera fase de las clases tedricas se trabaja sobre una guia de estudio, formu-
lada por las docentes de la materia. Esta guia es acompafiada por el material de estudio nece-
sario y por las copias de las transparencias usadas en clase. Las guias plantean al estudiante
diferentes desafios que van desde la explicacion en forma escrita de algunos conceptos, la re-
vision de ejemplos planteada en la literatura que se ha elegido, la resolucién de problemas
cuando es conveniente y también de algunas situaciones de ingenieria usuales relacionadas.
Se motivara el auto aprendizaje, en un entorno de apoyo y contencion por parte de las docen-
tes.

Estas actividades de la guia son desarrolladas con la asistencia de las docentes y contintian en
las horas destinadas a al tratamiento de los problemas planteados. Las actividades de laborato-
rio se relacionan en forma directa a los temas tratados en forma préactica, lo que apoya desde el
punto de vista experimental a las actividades teéricas y de resoluciéon de problemas.
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Los estudiantes trabajan en grupos para la realizacién de las actividades de la guia. En esta
etapa se revén todos los conceptos con asistencia docente, pero con un tratamiento diferencia-
do, atendiendo a las dificultades de cada estudiante. Finalmente, los conceptos son nuevamen-
te abordados en las clases de problemas y laboratorio. Los estudiantes redactaran informes en
temas seleccionados por las docentes para establecer la capacidad de analisis y sintesis de los
conocimientos adquiridos. También, algunas tematicas seran investigadas en equipo e imparti-
dos los conocimientos a sus otros compareros en seminarios.

: R R e Y ! 5 s o S 2 L i 2 |

e Consultar periédicamente la plataforma de trabajo de la materia (Google Classroom),

desde donde se distribuira material de estudio y se responderan dudas en horario fuera

del formal de clases.

e Mantener en clases una actitud participativa con los colegas, que le permita avanzar en
la comprensién de las diferentes dimensiones abordadas en la materia.

e Consultar en clases a las docente de forma periddica, para que conozcan las dificulta-
des por las que esta atravesando y pueda articular acciones para mitigarlas.

e Mantenerse activo con consultas privadas o publicas (en el foro de la materia) a las do-

centes de la materia. Esto permite contribuir a la solucién de problemas fuera del horario

de clases.

El sistema de evaluacion estara basado en el seguimiento continuo del alumno e incluira dife-
rentes instrumentos para evaluar los resultados de aprendizaje.

Dos examenes parciales evaluaran si se adquirieron los conocimiento teérico-practicos desarro-
llados en la materia. Se evaluara el criterio elegido para seleccionar componentes, el manejo de
la informacion , el entendimiento de las hojas de datos brindadas por los fabricantes y la resolu-
cién de los problemas que se presenten. Esta instancia evalla la capacidad del estudiante para
el estudio independiente. Se contempla asimismo una instancia de recuperacion por parcial.

En los informes solicitados, se valorara la capacidad de analisis de los conocimientos adquiri-
dos, la propuesta de soluciones para algunos problemas de ingenieria basados en conocimien-
tos de la tecnologia, la confiabilidad y los costos. Asimismo, se consideraran aspectos tales
como la adecuada redaccién, la ortografia y la entrega en tiempo y forma.

En las presentaciones de los estudiantes se valorara la capacidad de sintesis, el adecuado uso
de los recursos informaticos y otros, tales como videos, incorporacién de informacién adicional,
el uso de mapas conceptuales para ubicar en el tema a sus companeros, y el grado de com-
promiso con el grupo.

Instrumentos:
e Informes y defensas en clase de las actividades de proyecto y disefio y experimentales

(tres instancias).
e Examenes parciales (2 instancias con una instancia de recuperacién por parcial).
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Condiciones de aprobacion

A) Regularidad:
Se requiere la aprobacion de los examenes parciales, informes y presentaciones grupales (o de

sus correspondientes recuperaciones).

B) Promocioén:
e La aprobacioén directa de la asignatura se dara cuando el estudiante supere todas las

instancias de evaluacion con una calificacion superior a 8 (ocho).

La docente a cargo de la materia dictara la mayoria de las clases teéricas. La realizacion de los
trabajos de laboratorio sera en supervisada por la docente a cargo de los trabajos practicos. La
supervision de las actividades a realizar tales como guias de estudio y trabajos integradores
sera realizado en forma conjunta entre las dos.
C';‘:’e Dia Tema
Presentacion de la asignatura, explicacion de las condiciones de regu-
Martes laridad y aprobacion, metodologia de trabajos en grupo, requisitos
para los informes.
1 Clase tedrica: Capitulo 1: Introduccion a la confiabilidad
J Clase practica: resolucion de guia de trabajos practicos sobre confiabi-
ueves |
2 lidad
3 Martes | Clase teérica: Capitulo 1: Introduccién a la confiabilidad (continuacion)
J Clase practica: resolucion de guia de trabajos practicos sobre confiabi-
ueves |
4 lidad
S Martes | Clase tedrica: Capitulo 2: Tecnologia microelectrénica
6 Jueves | Clase préactica: Proyecto de disefio en microelectronica
7 Martes | Clase practica: Proyecto de disefio en microelectrénica
uevas Clase tedrica: Capitulo 2: Tecnologia microelectrénica: Dispositivos
8 programables
9 Martes | Clase practica: Proyecto de disefio en dispositivos programables
10 Jueves | Clase préactica: Proyecto de disefio en dispositivos programables
11 Martes | Clase tedrica: Capitulo 3. Materiales eléctricos
J Clase practica: resolucion de guia de estudio sobre materiales eléctri-
ueves
12 cos
13 Martes | Clase tedrica: Capitulo 4. Resistencias
14 Jueves | Clase préactica: resolucién de guia de estudio sobre resistencias
15 Martes | Clase teérica: Capitulo 5. Capacitores
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16 Jueves | Clase practica: resolucién de guia de estudio sobre capacitores
17 Martes | Trabajo Practico de seleccion de componentes pasivos
18 Jueves |Parcial N°1
19 Martes | Clase teérica: Capitulo 6. Materiales magnéticos

Clase practica: resolucién de guia de estudio sobre componentes
20 dueyos magnéticos
21 Martes |Clase teérica: Capitulo 7. Inductores y transformadores
22 Jueves | Clase practica: resolucién de guia de estudio sobre inductores
23 Martes | Clase tedrica: Capitulo 7. Inductores y transformadores
24 Jueves |Clase practica: resolucion de guia de estudio sobre transformadores
25 Martes |Clase tedrica: Capitulo 8. Tecnologia de construccién y soldadura
26 Jueves | Clase tedrica: Capitulo 8. Tecnologia de construccién y soldadura
27 Martes | Clase tedrica: Capitulo 8. Tecnologia de construccién y soldadura
28 Jueves | Clase tedrica: Capitulo 8. Tecnologia de construccién y soldadura
29 Martes | Parcial N°2
30 Jueves | Recuperacion de clases
31 Martes | Recuperatorio de parcial
32 Jueves | Recuperatorio de parcial

Espacios sicos: aula, equipamiento informatico aa dar soporte a los trabajos practicos de
microelectrénica y todos aquellos que requieran de simulacién electrénica

Recursos tecnolégicos de apoyo: proyector multimedia, software de simulacién de circuitos
electronicos, software de disefio de circuitos integrados y de dispositivos programables. Aula

virtual: Moodle y Google Classroom.

eter Wilson, esigner's Companion. Third Edition, :
L. Marks, J. Caterina. Printed circuit assembly design. Mc Graw-Hill, 2000.
E. Hnatek, Practical Reliability of Electronic equipment and products, Marcel Dekker, Estados
Unidos, 2003.
Siemens A.G., Componentes electronicos. Descripcidn técnica y caracteristicas para estudian-
tes. Marcombo S.A. Barcelona 1987.
D. Christiansen, C. Alexander. Standard handbook of electronic engineering. Fifth Edition. Mac
Graw Hill, 2004.
J.WHITAKER (editor). The electronics handbook. Second edition. Taylor & Francis, 2005.




UTN

FACULTAD REGIONAL

VILLA MARIA CARRERA ACADEMICA

A. Rubio y otros, Disefio de circuitos y sistemas integrados, Ediciones UPC, 2003.

A. Mariani, Apuntes de confiabilidad eléctrica y electrénica. 2007.

Hojas de datos de fabricantes de componentes.

Articulos de revistas cientificas: IEEE Transactions on_Components and Packaging Technolo-

gies, IEEE Transactions on Instrumentation and Measurements, IEEE Transactions on Industrial
Applications, Elsevier Microelectronics Journal, etc

Clases de actividades tedrico-practicas.

Clases de resolucion de problemas

Clases de evaluacion experimental de disefios.

Clases de consulta

Desarrollo de guias de trabajos practicos

Desarrollo de guias de autoestudio.

Correccién y devolucion de parciales y demas actividades.

Detalle y cronogra de actividades de traJo de campo visitas y/o paant:as rewstas e l
desarrollo de la asignatura.
No se desarrollan en esta asignatura
Detalle y cronograma de actividades de atencion y orientacion a las y los estudiantes (dentro y/o
fuera del horario de clase)
¢ Momento de recuperacion de actividades no cumplidas.
Se detallan en el cronograma
e Actividades previas a la clase que deben realizar los y las estudiantes (sugerencias de
revision de conceptos tedricos y actividades practicas, asi como un recordatorio de las
actividades pendientes).
Las recomendaciones sobre tematicas previas a repasar se encuentran disponibles con-
forme se avanza en la materia en el classroom de la materia, en las guias de actividades
y orientaciones dadas por los docentes de la catedra de forma presencial.
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e Actividades posteriores a la clase que deben realizar los y las estudiantes, en horario no
presencial.

Igual que en el item anterior

e Actividades de aprendizaje auténomo.

Igual que en el item anterior
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ANEXO 1: FUNCION INVESTIGACION Y EXTENSION (si corresponde)
En este Anexo 1 (a completar si correspondiese) la catedra detallara las actividades previstas

respecto a la funcién docencia en el marco de la asignatura.

s a las actividades de investigacion que realiza la catedra.

o

Para introducir a las y los estudiante

Se recomienda incorporar al Programa analitico de la asignatura los lineamientos de investiga-

cion en los cuales la asignatura este participando.

Para introducir a las y los estudiantes a las actividades de Extensién que realiza la catedra. Se
recomienda incorporar al Programa analitico de la asignatura los programas de Extensién en

los cuales la asignatura este participando.

T el R

: : B :
Incluir todas aquellas instancias en las cuales las y los estudian n incorporarse como

participantes activos tanto en proyectos de investigacion como de extension, en la asignatura o

mediante el trabajo conjunto con otras asignaturas.

Eje: Investigacion

Proyecto Cronograma de actividades

Eje: Extension

Proyecto Cronograma de actividades
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