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La Asignatura Técnicas Digitales Ill cumple con un rol importante dentro del disefio curricular

de la carrera de Ingenieria en Electrénica, ya que el desarrollo de los temas propuestos y la
metodologia de ensefianza permitira contribuir a la formaciéon de un profesional acorde con el
perfil del egresado tecnolégico de la carrera de Ingenieria en Electrénica de la Universidad
tecnolégica Nacional.

Las Técnicas Digitales estan presentes en todo el quehacer profesional del Ingeniero/a en
Electrénica. El cumplimiento de los objetivos propuestos en la planificacion de la Catedra
permitira abordar problematicas con que el egresado/a se encontrara en su actividad profesional
y poder favorecer al cumplimiento de las actividades reservadas de la carrera de ingenieria en
electrénica que se encuentran exp‘Iicitadas en la RM 1254/2018, como asi también a los alcances
del titulo los cuales se encuentran establecidos en la Ordenanza 1077. -

e Relacion de la asignatura con el perfil de egreso.
Al observar los contenidos minimos y las unidades tematicas que se desarrollan en la presente
Asignatura—contribuyen al perfil del graduado tecnoldgico, a saber: ...“Es un profesional
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capacitado para desarrollar sistemas de ingenieria y paralelamente aplicar la tecnologia
existente, comprometido con el medio, lo que le permite ser promotor del cambio, con capacidad
de innovacion, al servicio de un conocimiento productivo, generando empleos y posibilitando el
desarrollo social”... en particular la catedra Técnicas Digitales lll, dictada en el quinto nivel de la
carrera, sostiene y posibilita directamente al perfi; ya que el estudiante va a adquirir
conocimientos durante la cursada, que le permitird incorporar un bagaje de sapiencias tales
como: procesamiento digital de sefales, redes de comunicaciones, instrumentacion digital,
microprocesadores y arquitecturas de computadoras que busca que el egrasado ..Es un
profesional formado y capacitado para afrontar con solvencia el planeamiento, desarrollo,
direccion y control de sistemas electronicos.., por otra parte se busca desde la asignatura que el
estudiante desarrollar estrategias de autoaprendizaje, mediante las cuales orientaré acciones de
actualizacién continua.. Esto redunda en graduados/as proactivos/as que podran insertarse en
el mercado laboral, ya sea integrando equipos interdisciplinarios en empresas de base
tecnologicas como puede ser empresas de control y automatizacion de procesos o de manera
individual siendo microemprededores, llevando adelante sus ideas de soluciones técnicas a
productos y servicios de indole original. Los conocimientos adquiridos en Técnicas digitales Il le
permitiran afrontar con solvencia el planeamiento, disefio, desarrollo, de sistemas digitales
pudiendo interactuar atreves de transductores con variables analdgicas y a partir de su
digitalizacion poder procesar, comunicar, visualizar los datos.

e Relaciéon de la asignatura con los alcances del titulo.

Los alcances del titulo de Ing. en Electrénica, ORD. 1077, ADECUACION curricular de 1995 se
puede relacionar la asignatura Técnicas Digitales Ill, son:
A) Proyectar, planificar, disefar, el estudio de factibilidad, direccién, construccion, instalacion,
programacién, operaciéon, ensayo, medicion, mantenimiento, reparacién, reforma,
transformacion, puesta en funcionamiento e inspeccion de:

3. Sistemas, subsistemas, equipos, componentes, partes y piezas (Hardware), de procesamiento
electrénico de datos en todas sus aplicaciones incluyendo su programacion (Software) asociada.
4. Sistemas, subsistemas, equipos, componentes, partes, y piezas que impliquen electronica, de
navegacion, o sefializacién o cualquier otra aplicacién al movimiento de vehiculos terrestres,
aéreos, maritimoso de cualquier otro tipo.

En la cursada y aprobacién de la catedra se aprenden los contenidos necesarios para que el

alumno, esté en condiciones de disefiar sistemas y subsistemas tanto el hardware firnware y

softwa;emé)b permitan implementar aplicaciones de diferentes indoles: adquisicién de datos
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para poder procesarlos, instrumentar mediciones, tomar decisiones, transmitir los mismos,
almacenar. Lo que permitira que, el/la estudiante y futuro/a profesional queda habilitado/a para
manejarse con soltura e idoneidad, en distintas empresas de base tecnolégica, laboratorios, etc.

Relacién de la asignatura con las competencias de egreso de la carrera

Detallar, en la tabla siguiente, la relacion de la asignatura con las competenéias de égréso
especificas, genéricas tecnoldgicas, sociales, politicas y actitudinales de la carrera. Indicar a
cuales competencias de egreso tributa (aportes reales y significativos de la asignatura) y en qué
nivel (O=no tributa, 1=bajo, 2=medio, 3=alto). Agregar un comentario general de justificacion.
(Este detalle se integrara en una matriz de tributaciéon de la carrera, dictada en la Facultad
Regional, en la cual se explicite el desarrollo de las competencias especificas y genéricas de la
carrera y el nivel en que tributa cada asignatura).

Competencias especificas de Competencias genéricas Competencias genéricas
la carrera (CE) tecnoldgicas (CT) sociales, politicas y
actitudinales (CS)
CE 1.1 Disefar, proyectar y | CT (2) Concebir, disefiar y | CS1 (2) Desempefiarse de
calcular sistemas, equipos y | desarrollar proyectos de | manera efectiva en equipos de
dispositivos de  generacion, | ingenieria. trabajo.
transmisién y/o procesamiento NIVEL 1

de campos y sefiales analogicos
y digitales; circuitos integrados;
hardware de sistemas de
computo de proposito general y/o
especifico y el software a él
asociado; hardware y software
de sistemas embebidos y
dispositivos l6gicos
programables; sistemas de
automatizacion y control;
sistemas de procesamiento y de
comunicacion de datos 'y
sistemas irradiantes, para
brindar soluciones optimas de
acuerdo a las condiciones

técnicas,)kgares.—?combmicas,
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humanas y ambientales. NIVEL
3
CE 1.2 Plantear, interpretar, CS2 (2) Comunicarse con
modelar y resolver los problemas efectividad. NIVEL 1
de ingenieria descriptos. NIVEL
3
CE 8,1 Disefiar, Proyectar, CS4 (2) Aprender en forma
Calcular e Implementar continua y auténoma. NIVEL 2

Sistemas, subsistemas, equipos,
componentes, partes, y piezas
que impliquen electrénica, de
navegacion o sefializacion de
vehiculos, aplicando criterios
técnicos, de seguridad y
regulatorios vigentes, y
estrategias  conceptuales vy
metodolégicas asociadas a los
principios de célculo y disefio con
sentido innovador. NIVEL 3

CE 10.2 Realizar pericias,

tasaciones y arbitrajes
relacionados con su actividad
profesional, respetando marcos
normativos y juridicos con el
objeto de asesorar a las partes o
a los tribunales de Justicia.
NIVEL 1

A7

enre

i 3 7

lacién con los aprendizajes a lograr

Descni} la meta y/o proposutfs&;ﬁi_g;al dela asugnafra
por las y los estudiantes.

Por ejemplo: “Brindar a las y los estudiantes herramientas matematicas sélidas que impacten
positivamente en el estudio de problemas elementales de la ingenieria mecanica, desde la
aplicacion de su concepcion tedrica y mediante el uso de la herramienta computacional.”

Se bus ue el alumno se forme con las pautas de la Educacion Personalizada y se capacite

/se?r estdado del arte de las Técnicas Digitales ya en su tercer nivel.
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Se pretende que el alumno en base a los conocimientos que vayan adquiriendo, desarrollando

habilidades y destrezas que les permitan:

Analizar sistemas digitales que trabajen con distintos tipos de datos.

*Disefiar y Desarrollar sistemas con procesadores controladores y sus interfaces.
Analizar y disefiar redes de comunicaciones y datos.

«Diseriar instrumental digital.

*Resolver problemas relacionados al procesamiento digital de datos e informacion.

El objetivo previsto por la Ordenanza N° 1077 es capacitar al alumno para el disefio de: interfaces

sobre arquitectura de computadoras personales, sistemas de procesamiento digital de sefiales y

sistemas de transmisiéon de datos digitales.

e RA1: Analizar y comprender el funcionamiento de las distintasquitecturas de |

microprocesadores.

e RA2: Analizar las arquitecturas de computadoras y disefiar hardware y software que
permita conectar una PC con un médulo de interfaz.

e RA3: Examinar las capacidades de las herramientas software de Instrumentacion Digital
para poder disefiar un proyecto para poder medir distintos tipos de variables e integrarse
los RA 2. '

e RAA4: Analizar los distintos protocolos de comunicaciones para redes de datos para poder
disefiar redes de area local.

e RAS5: Analizar la arquitectura de los microprocesadores de sefales, recordar la

matematica asociada y resolver algunos problemas mediante el uso de software.

Para cursar debe tener cursada:

e TECNICAS DIGITALES II
Para cursar debe tener aprobada:

e TECNICAS DIGITALES |

e INFORMATICA II

© CTRONICA APLICADA |

—
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Para rendir debe tener aprobada:

e TECNICA DIGITALES I

" Contenidos minimos, segun ORD 1077.

a) Arquitectura de la PC.

b) Microprocesadores de 16 y 32 bits.
c) Procesamiento digital de sefiales.
d) Instrumentacion digital.

e) Redes de datos. Protocolos.

I: Microprocesadores de 16 bits.

Microprocesadores de 16 bits en base al 8086 (y 8088) de Intel: estructura interna (unidad de
ejecucion - unidad de interface con el bus), registros, organizacién de la memoria, segmentacion,
ciclos del bus, manejo de interrupciones, manejo de entrada/salida.

ll: Microprocesadores de 32 bits.

Evolucién de la Arquitectura de microprocesadores de 32 bits de Intel. Conceptos generales sobre
manejo de memoria en sistemas basados en microprocesadores de 32 bits: jerarquia de
memoria. Conceptos de Sistemas Operativos. Memoria caché. Modos de funcionamientos.
Manejo de la memoria virtual: segmentacién y paginacion. Manejo de interrupciones vy
excepciones.

llI: Arquitectura de la PC.

Descripcion de la arquitectura basica de PC. Caracteristicas y capacidades de los buses de PC;
casos de estudio: ISA, PCl y USB. Interrupciones. Organizacion de la memoria. BIOS. Puertos y
dispositivos de entrada/salida.

Iv: Instrudeigital.

=
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Introduccion. Definiciones. Especificaciones. Programacion en Labview. Creacion de un
instrumento virtual. Tipos de datos estructurados. Analisis y visualizacién de datos. Programacion

modular. Sistemas de Adquisicion y procesado de datos. Bus GPIB.
V: Redes de datos. Protocolos.

El modelo de referencia OSI. Funciones de cada capa. Redes de area local: topologias y medios
de transmision. Redes basadas en TCP/IP. Tipos de redes. Interconexién de redes. Protocolos.
Redes de area extensa: distincion entre conmutacion de circuitos y conmutacion de paquetes.
Redes de conmutacion de paquetes: conceptos de circuito virtual, establecimiento y fin de una

conexion, enrutamiento.
VI: Procesamiento digital de sefales.

Introduccion al procesamiento digital de sefiales, repaso de herramientas matematicas. Filtros

digitales. Estructura basica de un DSP. Familia DSPIC 30F-33F. Conceptos basicos de Hardware.

' ' S Sl R
La metodologia que se utiliza es mediante una estrategia de aprendizaje, centrado en el alumno,

generandose espacios donde los estudiantes tengan una participacion activa sobre los distintos

temas que se vallan desarrollando en funcién del cronograma de la asignatura. En este caso se

va partir del saber anterior que impartieron las asignaturas de los niveles anteriores, siendo este

el punto de partida para trabajar sobre los tres saberes necesarios para la construccion de un

egresado acorde a los requerimientos establecidos por las normativas vigentes.

En este sentido desde la catedra se van a desarrollar los contenidos previstos dentro de la

catedra, los cuales, son necesarios para que el estudiante adquiera conocimientos y a partir de

ellos se desarrollaran actividades practicas, las que, seran abordadas por los alumnos en forma

individual y otras en forma grupal, de esta manera se permitira la integracion entre teoria y

practica de acuerdo a como un ingeniero se desenvuelve en su actividad profesional.

De acuerdo a lo mencionado en el parrafo precedente desde la catedra se trabajara en la relacion
y realimentacién entre conocimientos, andlisis, investigacion y discusion, para desarrollar e
incentivar el autoaprendizaje del alumno.

Por otra parte, se buscara la autogestion de los alumnos en el desarrollo de una
actividad i dora de la asignatura, la cual, presenta un grado de complejidad alto
teniendo cuentd el nivel en que se encuentra la asignatura dentro del disefio curricular, el
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mismo, debe presentar un grado de proximidad para desempefiarse como profesionales.

s T S RIS

of : i e
AR e e i h T L R
Hacer una lectura introductoria sobre el material entregado en formato digital con anterioridad a

la clase y hacer una blusqueda de los temas abordados en la bibliografia propuesta por la
asignatura.
Consultar periddicamente la plataforma de trabajo de la materia, desde donde se distribuira
material de estudio, donde se encontrara material de apoyo y donde se generaran espacios de
consultas.
Tener una actitud participativa con los comparieros, que le permita avanzar en la comprension

de las diferentes dimensiones abordadas en la materia.

nta una metoologi de
evaluacion formativa més una evaluacion sumativa, permitiendo las realimentaciones necesarias
para el mejor aprendizaje de los estudiantes, y de esta manera contribuir a la formacién del
estudiante en los tres saberes. Eéte sistema apunta a evaluar cada uno de los resultados de
aprendizaje que pretende la asignatura y que fueron desarrollados up-supra, y de esta manera
contribuir a cada una de las competencias que tributa la asignatura.

En este caso se prevé desde la catedra generar evaluaciones sobre algunos tépicos en grupo,
también va a existir un proceso de evaluacion individual del estudiante teérico practicas, en todos

los casos van a existir consignas claras sobre cada uno de los procesos.
Para evaluar se utilizaran las siguientes técnicas y estrategias para tal fin:

e Exposicion de clases grupales: El alumnado a través de exposicion grupal al resto de la
clase y docentes, preparara y expondra sobre determinados temas y/o unidades
tematicas. Permitiendo esto observar la capacidad de resumen y sintesis, la forma de
expresarse en un vocabulario técnico y preciso, la capacidad de generar presentaciones
con herramientas de uso ofimatico, elaborar correctas monografias.

e Trabajos de laboratorio (experimentales y de simulacion): la dinamica de trabajo en esta

dimensién de’la materia es grupal., se motivara el trabajo grupal y la busqueda de
Ll
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consenso entre pares. Al finalizar los mismos los alumnos entregaran de informe de la

practica realizada en el laboratorio

e Coloquios individuales tedricos practicos: en el transcurso de la cursada, los alumnos
seran sometido a coloquios individuales. Deberan demostrar en los mismos el grado de

asimilacion alcanzado en los distintos temas impartidos.

e Disefio e implementacion de un proyecto integrador de la asignatura el que prevé un
desarrollo a nivel de hardware y software sobre un tema a interés del alumno el cual
permita integrar todos los contenidos que aborda la catedra.

CONDICIONES DE REGULARIDAD:

Para alcanzar la condicion de alumno regular: Se deben Aprobar las actividades de
laboratorio, exposicidén de clases grupales, presentacion proyecto final y coloquios individuales
tedricos-practicos.

Para alcanzar la aprobacién directa: se debera cumplir con las condiciones de regularidad y

aprobar con 8 todas las instancias evaluadas, descriptas anteriormente.

Semana Temas

1 Diagnéstico - Microprocesadores de 16 bits en base al 8086 (y 8088) de Intel:
estructura interna (unidad de ejecucion - unidad de interface con el bus), registros,
organizacién de la memoria, segmentacion.

2 Ciclos del bus 8086, manejo de interrupciones, manejo de entrada/salida.

w

Evolucién de la Arquitectura de microprocesadores de 32 bits de Intel.

4 Conceptos generales sobre manejo de memoria en sistemas basados en
microprocesadores de 32 bits: jerarquia de memoria.

5 Conceptos de Sistemas Operativos. Memoria caché. Modos de funcionamientos.

/Mé)éjo de la memdria virtual: segmentacion y paginacion.
il
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Evaluacién

Descripcion de la arquitectura basica de PC.

Caracteristicas y capacidades de los buses de PC; casos de estudio: ISA

10 PCI

1 UsSB

12 uUsSB

13 Interrupciones. Organizacion de la memoria. BIOS.

14 Puertos y dispositivos de entrada/salida.

15 Evaluacion

16 Integracién contenidos primera etapa

17 Instrumentacion digital. Introduccion. Definiciones. Especificaciones.

18 Programacion en Labview. Creacion de un instrumento virtual. Tipos de datos

estructurados. Analisis y visualizacion de datos. Programaciéon modular.

18 Sistemas de Adquisicion y procesado de datos. Bus GPIB.

19 Redes de datos. Protocolos. El modelo de referencia OSI. Funciones de 'cada
capa. '

20 Tipos de redes LAN. Interconexion de redes. Protocolos.

21 Tipos de redes LAN. Interconexion de redes. Protocolos.

22 Tipos de redes LAN. Interconexion de redes. Protocolos.

23 Redes de area extensa: distincion entre conmutacién de circuitos y conmutacion

de paquetes. Redes de conmutaciéon de paquetes: conceptos de circuito virtual,
establecimiento y fin de una conexion, enrutamiento.

24 Trabajos de laboratorios.
25 Evaluacion
26 Procesamiento digital de sefales. Introducciéon al procesamiento digital de

sefiales, repaso de herramientas matematicas. Filtros digitales. Estructura basica
de un DSP. Familia' DSPIC 30F-33F. Conceptos basicos de Hardware.

27 Filtros digitales.

28 Filtros digitales.

29 Estructura basica de un DSP. Familia DSPIC 30F-33F. Conceptos basicos de
Hardware.

30 Estructura basica de un DSP. Familia DSPIC 30F-33F. Conceptos basicos de

Ware.

e
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31 Evaluacion
32 Recuperatorios y Presentacién Proyecto Integrador

T

ndada r la igntura,

el

ema

Se dispone para el correcto desarrollo de la actividad académica d
de los siguientes espacios fisicos y equipamiento;
e Aula tradicional con conexion a internet y wi-fi. Cafion multimedia.
e Laboratorio de la especialidad, con bancos de trabajo equipados con todo el instrumental
minimo y basico, para el desarrollo de la actividad practica de la asignatura.
e Laboratorio de Redes donde el alumno mediante simulaciones pueda trabajar sobre los
practicos que se pretenden abordar en el eje tematico en cuestion.
e En la plataforma virtual de la Facultad, se encuentra alojado el espacio propio de la
materia. EI mismo es continuamente actualizado y modernizado. Sirve de manera muy

eficaz para la comunicacion docente-alumnos.

bibi 1

Bibliografia obligatoria, optativa y otros materiales del curso

a) Obligatoria o basica:

e JM. Angulo, "386/486 Procesadores avanzados. Introduccion al Pentium". Edit.
Paraninfo, 1994.

e J.M. Angulo, "Arquitectura de microprocesadores". Edit Thomson2003.

e W. Stallings, “Organizacién y arquitectura de computadores”, 5° edicién, Prentice-Hall,
2001.

e Brey, "Los microprocesadores Intel", 5° edicion, Prentice-Hall, 2001.

e Proakis, "Digital Signal Processing using Matlab".

e W. Stallings, "Comunicaciones y redes de computadores". 7° edicion, Prentice-Hall.

¢ '"Instrumentation Catalogue". National Instruments.

e Microcontroladores Avanzados DSPIC, Angulo Usategui José Maria Paraninfo, 2006.

e Labview, Lajara Vizcaino Jose Rafael, Pelegri Sabastia José, Alfaomega Grupo Editor,

2007. _—
/
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e Labview 7.1 Programacion grafica para el control de Instrumentacién, Lézaro Antoni
Manuel, Fernandez del Rio Joaquin, Thomson, 2003.

b) Complementaria:

e Apuntes de la catedra.

¢ Hojas de datos, manuales del fabricante y notas de aplicacion indicados por la catedra.

e W. Stallings, “Sistemas Operativos”, 4° edicion, Prentice-Hall, 2001.

e Tanenbaum, "Redes de Computadoras", 4° edic. Prentice-Hall.

e F. Halsall, "Comunicacion de datos, redes de computadoras y sistemas abiertos". 4° ed.
Prent.-Hall.

e Oppenheim, Schafer & Buck, "Tratamiento de sefiales en tiempo discreto”, 2° ed, Prentice-
Hall.

La catedr, estara integrada en el prezzte ciclo lectivo por un docentiliar docente. En
funcién de lo expuesto se trabajara en conjunto entre ambos docentes para dar cumplimiento a lo
planificado. Los encuentros de consulta y/o clases de apoyo seran actividades compartidas por el
docente y el auxiliar. La confeccion de material de apoyo para el normal desenvolvimiento de la
catedra como asi también la subida de los mismos al espacio virtual dispuesto por el departamento

correra por responsabilidad del equipo docente en su conjunto.

o 3 e
el equipo docente de la catedra para organizar la aplicacién

g

Se planifica una reunién semanal con
de los contenidos tedricos y practicos brindados hasta el momento, e indicar la posible respuesta
de dificultad observada al aplicar estos contenidos para hacer hincapié en los conceptos

deficientes. Ademas se prevé la asistencia a las reuniones que el Departamento de Electrénica
considere.
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Actividades de atencion y orientacion: :

e La atencion a los alumnos dentro del horario de clases los dias lunes y viernes. En cuanto
al horario fuera de clases se pactara con los estudiantes un horario de conveniencia mutua.
Ademas, se responden preguntas en cualquier dia y horario en medios electrénicos
mediante Campus Virtual, por foros 0 mensajes directos.

e Como actividades previas se recomienda la lectura del material correspondiente a la clase
y los contenidos ya brindados de manera de identificar posibles dudas o falencias que
puedan ser atendidas en clase.

e Se propone que el alumnado pueda incorporar informacién adicional a la cadtedra.mediante
los recursos bibliograficos obligatorios y opcionales, como asi de otras fuentes empleando
caracter critico sobre la validez y veracidad de los contenidos.

A e
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EXO 1: FUNCION INVESTIGACION Y EXTENSION (si corres;

. En este Anexo 1 (a completar si correspondiese) la catedra detallara las actmdades' prewstas )

respecto a la funcidén docencia en el marco de la asignatura.

£ 35 —_ PP ceie $35 ¥ el s e s S 5 g E LN L, E

Para introducir a las y los estudiantes a las actividades de investigacion que realiza la catedra.
Se recomienda incorporar al Programa analitico de la asignatura los lineamientos de investigacion
en los cuales la asignatura este participando.

Para introducir a las y los estudiantes a las actividades de Extension que realiza la catedra. Se

recomienda incorporar al Programa analitico de la asignatura los programas de Extension en los
cuales la asignatura este participando.

Incluir todas aquellas mstanCIas en Ias cuales Ias y Ios estudlantes puedan lncorporarse como

participantes activos tanto en proyectos de investigacion como de extension, en la asignatura o
mediante el trabajo conjunto con otras asignaturas.

Eje: Investigacion

Proyecto Cronograma de actividades

Eje: Extension

Proyecto Cronograma de actividades




