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CONFIGURACION DE PARCIALES : 2

Debido al avance tecnolégico ocurrido en los tltimos afios en las telecomunicaciones, se hace

necesario impartir a los alumnos los conocimientos actuales sobre el tema, como asi también
criterios de disefo y seleccion de los distintos circuitos de telecomunicaciones

Relacién de la asignatura con el perfil de egreso. La asignatura permite capacitar al
ingeniero tecnolégico a desarrollar sistemas de ingenieria dedicados al procesamiento y
utilizacion de sefiales electromagnética, aplicando las tecnologias existentes.

Relacién de la asignatura con los alcances del titulo. Disefiar, proyectar y calcular circuitos y
sistemas para la generacién, recepcion, transmisién, procesamiento y conversién de campos y
sefiales en telecomunicaciones.
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Nomenclatura: [CODIGO DE COMPETENCIA]: [NIVEL]. [JUSTIFICACION].

R
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CARRERA ACADEMICA

Competencias especificas de Competencias genéricas Competencias genéricas
la carrera (CE) tecnoldgicas (CT) sociales, politicas y
actitudinales (CS)
CE1: CT1: NIVEL 3 (ALTO) Cs1:

Proyecto, diseiio y calculo
de sistemas, equipos y
dispositivos de generacion,
transmisién y/o procesa-
miento de: sistemas de pro-
cesamiento y de comunica-
cion de datos y sistemas
irradiantes.

1. Identificar, formular y
resolver problemas de
ingenieria.

2. Concebir, disefar y
desarrollar proyectos de
ingenieria.

4. Utilizar de manera efectiva

las técnicas y herramientas de

aplicacién en la ingenieria.

Comunicarse con efectividad.

Aprender en forma continua y
auténoma.

Desempefiarse de manera
efectiva en equipos de

trabajo.

CE2

Disefo, proyecto y calculo
de circuitos y sistemas
para la generacion, recep-
cion, transmision, procesa-
miento y conversion de
campos y senales para
sistemas de comunicacién.

CT2: NIVEL 3 (ALTO)

1. Identificar, formular vy

resolver problemas de
ingenieria.
2. Concebir, disefiar vy
desarrollar  proyectos de
ingenieria.

4. Utilizar de manera efectiva
las técnicas y herramientas de

aplicacion en la ingenieria.

CS2:

Comunicarse con efectividad.

Aprender en forma continua y

autonoma.

Desempenarse de manera
efectiva en equipos de

trabajo.
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Proyecto, direccion y con-
trol de la construccion,
implementacion,
mantenimiento y operacion
de circuitos y sistemas
digitales y analégicos de
comunicacién

1. Identificar, formular y resol-
ver problemas de ingenieria.
2. Concebir, disefar y desa-
rrollar proyectos de ingenie-
ria.

3. Gestionar, planificar, eje-
cutar y controlar proyectos de
ingenieria.

4. Utilizar de manera efectiva
las técnicas y herramientas de

aplicacion en la ingenieria.

FACULTAD REGIONAL CARRERA ACADEMICA
VILLA MARIA
CE3: CT3: NIVEL 1 (BAJO) CS3:

Comunicarse con efectividad.

Aprender en forma continua y
autonoma.

Desempenarse de manera
efectiva en equipos de

trabajo.

Brindar a las y los estudiantes herramientas soélidas para disefiar, proyectar y calcular circuitos y

sistemas para la generacion, recepcion y transmision de sefiales de telecomunicaciones, desde
la aplicacion de su concepcién tedrica utilizando herramientas de célculo y software dedicados

Capacitar al alumno en el conocimiento y proyecto de los circuitos electronicos utilizados en la

recepcion y transmision de los sistemas de radiocomunicaciones.

RA 1: Diseiar circuitos de las etapas de recepcion de sistemas de comunicaciones teniendo en

cuenta las especificaciones del sistema a utilizar
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RA 2: Disenar circuitos de las etapas de transmision de sistemas de comunicaciones teniendo

en cuenta las especificaciones del sistema a utilizar

RA 3: Probar las etapas de los circuitos de recepcion teniendo en cuenta las especificaciones de
diseno

RA 4: Probar las etapas de los circuitos de transmision teniendo en cuenta las especificaciones
de disefio

RA 5: Informar los resultados de actividades practicas realizadas de manera eficiente teniendo
en cuenta aspectos tales como lenguaje técnico empleado, estilo discursivo y modalidad de la
presentacion

RA 6: Integrar los resultados de aprendizajes RA 3 y RA 4, con las simulaciones correspondientes

‘Para cursar debe tener cursada:
e SISTEMAS DE COMUNICACIONES (4° ANO)
e TEORIA DE LOS CIRCUITOS Il (4° ANO)
e ELECTRONICA APLICADA Il (4° ANO)
e Para cursar debe tener aprobada:
e FISCA ELECTRONICA (2° ANO)
e TEORIA DE LOS CIRCUITOS 1 (3° ANO)
e ELECTRONICA APLICADA I (3° ANO)
Para rendir debe tener aprobada: '
e SISTEMAS DE COMUNICACIONES (4° ANO)
e TEORIA DE LOS CIRCUITOS Il (4° ANO)
e ELECTRONICA APLICADA I (4° ANO)

Indir las asignaturas correlativas posterior
e PROYECTO FINAL
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PROGRAMA SINTETICO

a) Amplificadores sintonizados mono y multietapa.
b) Sistemas de radiocomunicaciones.

c) Ruido eléctrico.

d) Circuitos de adaptacion.

e) Osciladores sinusoidales.

f) Lazos de fijacion de fase. Sintetizadores de frecuencia.
g) Mezcladores.

h) Moduladores.

i) Receptores de AM.

j) Receptores de FM.

k) Amplificadores lineales de RF.

I) Amplificadores sintonizados de potencia.

m) Transmisores.

n) Transmisores de banda lateral Unica.

Por ejes tematicos

UNIDAD 1: SISTEMAS DE RADIOCOMUNICACIONES

Introduccion a los sistemas, Espectro de frecuencias radioeléctricas. Diagrama en bloques de
un Transmisor y Receptor. Potencia Tx, Sensibilidad Rx, Ancho de banda Bw. .

Ruido térmico en resistencias, redes y antenas receptoras. Ruido en semiconductores, diodos,
transistores, transistores efecto de campo. Definiciones y terminologia en el estudio del ruido:
relacién sefal a ruido, ancho de banda equivalente, cifra de ruido. Temperatura de ruido.
Consideraciones de la influencia del ruido en el disefio de amplificadores. Eleccion de la
resistencia 6ptima del generador desde el punto de vista del ruido.

UNIDAD 2: COMPONENTES PASIVOS EN RF — REDES DE ADAPTACION

Teoria basica de la adaptacién a la entrada, salida e interetapa. Transformacion serie paralelo e
inversa. Maxima transferencia de energia. Utilizaciéon de la carta de Smith en los diferentes
circuitos, "L" invertida, divisor capacitivo, circuito "PI" Bobina en derivacion e inductancia mutua.

Transformador sintonizado. Transformador de banda ancha. Microstrip, definicion y calculo de Z
segun dimensiones y calculo de dimensiones segun Z, Aplicaciones en filtros. Disefio de redes
de adaptacion
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UNIDAD 3: AMPLIFICADORES DE BAJA SENAL

Amplificador de RF baja sefial. Circuito equivalente del dispositivo. Definiciones

Analisis de la estabilidad del amplificador. Factores de Stern y Linvill. Ganancia de trasductor.
Ganancia de potencia en amplificadores. Estabilizacion de etapas inestables. Desadaptacion,
Neutralizacion y Unilateralizacion.

Resolucion analitica de ejercicios practicos. Disefio de amplificadores

Introduccién a los parametros S (de dispersion o Scattering), definicion del coeficiente de
reflexion, coeficiente de reflexién de generador, de carga, de puertos de entrada y salida.
Conceptos de disefio de amplificadores de RF, Ganancia de trasductor, Ganancia de potencia,
Ganancia de potencia unilateral.

Conceptos de Estabilidad, circulos de estabilidad y su ubicacién en el diagrama de Smith, factor
de estabilidad de Rollett.

UNIDAD 4: OSCILADORES

Revision y/o repaso de conocimientos previos, Generalidades de los Osciladores y su
clasificacion,

Osciladores de resistencia negativa. Osciladores tipicos (COLPITTS, HARTLEY, CLAPP)
Resolucién analitica de ejercicios practicos. Disefio de osciladores

Cristales piezoeléctricos principales caracteristicas y aplicaciones. Osciladores a cristal.

UNIDAD 5: LAZO ENGANCHADO EN FASE (P.L.L.)

Introduccién. Esquema simplificado de la operacion del lazo. Diagrama en bloques de la
operacion de un PLL.

Analisis y terminologia utilizada en PLL. El oscilador de lazo (VCO). El detector de fase. El filtro
de lazo. El divisor programable.

Sintetizadores de frecuencia. Aplicaciones de los lazos de enclavamiento de fase.

Resolucion analitica de ejercicios practicos. Disefio de P.L.L.

UNIDAD 6: MEZCLADORES

Teoria del mezclador y su analisis espectral. Terminologia utilizada en mezcladores. Ganancias
y/o pérdidas de conversion, nivel de compresion, rango dinamico. Mezcladores a diodo y
mezcladores balanceados, configuraciones circuitales.

Mezcladores y Conversores con transistor bipolar. Mezcladores con FET.

Mezcladores a MOSFET de doble compuerta.
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UNIDAD 7: MODULADORES Y DETECTORES ANALOGICOS

Transmisores de Modulaciéon en Amplitud. Deteccién de AM, por envuelta y sincrénica
Modulacién angular. Generacién de F.M.: directa e indirecta. Transistor de reactancia,
modulador Amstrong, diodo varicap. Transmisores de F.M.

Deteccién de FM: Caracteristicas del detector de FM, discriminador por desplazamiento de
fase, discriminador Foster —Seeley, detector de razén, detector de cuadratura.
Caracteristicas de los sistemas de comunicaciones en BLU
(banda lateral unica). Potencia y ancho de banda. El transmisor de BLU. Deteccién de BLU.

UNIDAD 8: AMPLIFICADORES DE POTENCIA LINEALES

Introduccién. Caracteristicas tipicas. Disefio de etapas amplificadoras clase A. Disefio de etapas
amplificadoras clase B Disefno de etapas amplificadoras clase AB.

Amplificadores de banda lateral tnica (B.L.U.)

UNIDAD 9: AMPLIFICADORES DE POTENCIA NO LINEALES

Principio de funcionamiento. Caracteristicas tipicas. Disefio de etapas amplificadoras clase C.

Disefio de etapas amplificadoras de alta eficiencia, clases D, E, F, y S. Comparacion entre etapas
con transistores BIPOLARES Y MOSFET Resolucién analitica de ejercicios practicos. Disefio de
amplificadores

UNIDAD 10: RECEPTORES DE AM — RECEPTORES DE FM

Definicién y caracteristicas de los receptores. Diagrama en bloque de receptores de AM Y FM.
Especificacion de las performances de los receptores Circuitos asociados a los receptores de AM
y FM Circuitos practicos
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ACTIVIDADES TEORICAS: El primer abordaje a los diferentes temas de la asignatura es
realizado en las clases tedricas, las cuales estan orientadas a que los alumnos comprendan

adecuadamente los conceptos asociados. El docente a cargo realiza una presentacion de los
mismos orientada a la comprensién conceptual de los problemas en cuestion desprovista en lo
posible de la matematica asociada.

Posteriormente se plantean los modelos de ingenieria y ecuaciones que se utilizan para el analisis
cuantitativo y para el disefio. Debe remarcarse que no se efectia en clase el desarrollo
matematico completo de los temas bajo estudio, sino que se plantea el modelo, las ecuaciones
pertinentes y solo los pasos mas relevantes del desarrollo tendientes a la obtencién de las
ecuaciones de disefio. Los desarrollos matematicos detallados se dejan para el alumno con la
finalidad de motivar el auto estudio y de avanzar en las clases tedricas, con las cuestiones de
orden conceptual

ACTIVIDADES PRACTICAS: Se realizaran trabajos practicos en el laboratorio de electrénica,
incluyendo el disefio, armado y medicién de los parametros establecidos en los enunciados de
dichos T.P., con el instrumental disponible en el laboratorio

Algunos trabajos practicos seran de simulacién por lo que se usaran programas dedicados a tal
fin

» El Alumno debe participar en Clases, a los fines de despejar dudas y establecer dialogos
sobre los temas desarrollados, con el fin de consolidados los conceptos Teoéricos, para a
asociarlos con las experiencias de Laboratorio de modo Préctico.

e El Alumno debe referirse permanentemente a la Bibliografia propuesta.
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Los resultados de aprendizaje se evaluaran de la siguiente manera:

RA 1, RA 2: Se evaluaran a través de instancias de evaluacion con cuestionarios teéricos
y resolucién de actividades practicas

RA 3, RA 4 : Se evaluara, teniendo en cuenta la asistencia a la realizacion de los TP, la

participacion en la realizacion y prueba de los mismos, con un coloquio e informes de
resultados

RA 5: Se evaluara, teniendo en cuenta, la presentacion de los informes de las tareas de
laboratorio (T.P.), segun los modelos presentados por la catedra

RA 6: Se evaluaran la realizaciéon de las simulaciones, de acuerdo a su presentacion,
cumpliendo las especificaciones del los T.P.

A) APROBACION DIRECTA: para la promocion directa de la materia se establecen
condiciones basadas en un régimen de evaluacién continua.

son condiciones para la aprobacion directa:

e CUMPLIR CON LOS PRERREQUISITOS DE INSCRIPCION A LA
MATERIA SEGUN DISENO CURRICULAR

e ASISTIR A CLASES, CUMPLIEDO EL 80 % DE ASISTENCIAS

e CUMPLIR CON LAS ACTIVIDADES DE FORMACION PRACTICA

e APROBAR LAS INSTANCIAS DE EVALUACION

REGIMEN DE EVALUACION CONTINUA: para este caso se tomaran instancias de
evaluacién durante el cursado de la materia, las mismas evaluaran contenidos tedricos y
resolucion de problemas, teniendo previsto la realizaciéon de 3 (TRES) instancias de
evaluaciéon durante el cursado de la materia para su promocién y debiendo el alumno
obtener una calificacion no menor a 8 (OCHO) en cada una de dichas evaluaciones.

Se permitira 2 (DOS) recuperatorios de las evaluaciones para promocién, debiendo

obtener en dicha instancia una calificacion no menor a 8 (OCHO).

S
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B)

C)

La nota del recuperatorio reemplazara a la nota que se quiere recuperar

Asi también debera realizar y aprobar los trabajos practicos de laboratorio, debiendo
presentar los informes de dichos trabajos de laboratorio, en tiempo y forma segun el
cronograma que se elaborara cada ano académico. En esta instancia se colocara una
calificaciéon que formara parte de la evaluacion continua (INTEGRADORA)

REGULARIDAD:
son condiciones para la regularizacién

¢ CUMPLIR CON LOS PRERREQUISITOS DE INSCRIPCION A LA
MATERIA SEGUN DISENO CURRICULAR

e ASISTIR A CLASES, CUMPLIEDO EL 80 % DE ASISTENCIAS

e CUMPLIR CON LAS ACTIVIDADES DE FORMACION PRACTICA

e APROBAR LAS INSTANCIAS DE EVALUACION

La regularizacién se considera cuando se aprueban las 3 (TRES) instancias de evaluacién
con notas menores a 8 (OCHO) y mayores a 6 (SEIS). Se permitira 2 (DOS) recuperatorio
de las instancias de evaluacion no aprobadas para obtener regularidad.

La nota del recuperatorio reemplazara a la nota que se quiere recuperar

Asi también debera realizar y aprobar los trabajos practicos de laboratorio, debiendo
presentar los informes de dichos trabajos de laboratorio, en tiempo y forma segun el
cronograma que se elaborara cada afio académico. En esta instancia se colocara una
calificacion que formara parte de la evaluacién continua (INTEGRADORA)
CALIFICACION

El resultado de la evaluacién del alumno estara expresado en nimeros enteros dentro de
la escala de 1(uno) al 10 (diez). Para la aprobacién de la asignatura se requerird como
minimo 6(seis) puntos. La calificacion numérica precedente tendra la siguiente
equivalencia conceptual

1,2,3,4,5 = INSUFICIENTE 6 = APROBADO 7 =BUENO

8 =MUY BUENO 9=DISTINGUIDO 10 =SOBRESALIENTE
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SEMANA DE

CLASE ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Clases teodricas: Presentacion de la asignatura,

1 condiciones de regularidad y promocion, metodologia
de trabajos UNIDAD 1

Clases tedricas: UNIDAD 2. - UNIDAD 3

2 Clases practicas: Resolucion de problemas

TP en laboratorio

Clases tedricas: UNIDAD 3. UNIDAD 4

3 Clases practicas: Resolucion de problemas

TP en laboratorio

Clases teodricas: UNIDAD 4.

4 Clases practicas: Resolucion de problemas
TP en laboratorio

5 INSTANCIA DE EVALUACION 1
Clases tedricas: UNIDAD 5.

6 Clases practicas: Resolucion de problemas

TP en laboratorio

Clases tedricas: UNIDAD 5. UNIDAD 6

7 Clases practicas: Resoluciéon de problemas
TP en laboratorio

Clases tedricas: UNIDAD 6. UNIDAD 7

8 Clases practicas: Resolucion de problemas
TP en laboratorio

Clases teodricas: UNIDAD 7.

9 Clases practicas: Resolucién de problemas
TP en laboratorio

10 INSTANCIA DE EVALUACION 2
Clases teodricas: UNIDAD 8.

1 Clases practicas: Resolucion de problemas

TP en laboratorio

Clases tedricas: UNIDAD 9.

12 Clases practicas: Resoluciéon de problemas
TP en laboratorio

Clases tedricas: UNIDAD 9.

13 Clases practicas: Resolucién de problemas
TP en laboratorio

Clases tedricas: UNIDAD 10.

14 Clases practicas: Resoluciéon de problemas
TP en laboratorio
15 INSTANCIA DE EVALUACION 3
16 RECUPERATORIO DE INSTANCIAS DE EVALUACION

NO APROBADAS
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Espacios Fisicos: Aulas, Laboratorios de la especialidad, Equipamiento Informatico.

Recursos Tecnoldgicos de Apoyo: Proyector multimedia, Software: SimSmith,, Ansoft designer
Student , Multisim Educacion y Octave

a) Obligatoria o basica:

Bibliografia
Amado, J., Bianco, F., & Naldini, g. (2020). Amplificadores de micronda de serial debil. Editorial
Universitas.

Bowick, C. (2008). RF circuit desing. Ed. Elsevier

krauss, H., Bostian, C., & Taab, F. (1992). Estado sélido en -ingenieria de radiocomunicacion .
Ed. Limusa.

MOTOROLA. (s.f.). Notas de Aplicacion (Autores varios).

b) Complementaria:

Bibliografia
Hojas de datos, de componetes de RF, de fabricantes varios.
Pozar, D. (2001). Microwave Engineering. Editorial John Wiley & Sons.
Sayre, C. (2008). Complete wireless desing. Editorial Mc Graw Hill.
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Clases Tedricas:

e Desarrollo de conceptos basicos y relevantes, tendiendo a que el estudiante
reconozca los principios fundamentales de cada tema, centrando la atencion en el
fendbmeno a demostrar, las hipétesis de célculo, extension y comprension de su
tesis.

e  Exposicion detallada del _material que presente dificultades de conceptualizacion, o
bien que estudiante manifieste no estar en condiciones de analizar o resolver por si
mismo.

Clases Practicas:

e Guiar al Estudiante en la resolucién de problemas con diversos grados de dificultad,
en el propésito de reafirmar los conceptos teéricos, desarrollando, ademas, la
habilidad en la utilizacién de las técnicas de resolucion practica.

e Proponer problemas de aplicacion a la Especialidad, hasta un nivel de dificultad a
la altura de los conocimientos del estudiante, para esto se ha elaborado una guia
de Trabajos Practicos a desarrollar durante el aio.

e Realizaciéon de experiencias de Laboratorio (Trabajos practicos), en las cuales el
Alumno pueda determinar de modo practico conceptos propios de la Asignatura.

e Simulacién de circuitos propuestos de acuerdo al desarrollo de temas especificos
utilizando herramientas de software

e Encuentros con el Jefe de Trabajos_Practicos para coordinar y sincronizar los
conceptos Tedricos con las Guias de Trabajos Practicos en Laboratorio y Ejercicios
afines.

e Asistencia a las Reuniones dispuestas y programadas por el Consejo Departamental
de Electrénica.
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e Reservar a la iniciacién de cada Clase, un tiempo para la ponderacion de los temas

expuestos en la anterior, incitandolos al estudiante a preguntar y relacionar con
conceptos ya consolidados.

e Disponer horarios de consulta de la catedra, a los fines de despejar dudas y establecer
dialogos sobre los temas desarrollados.

e Al finalizar la clase, se comunican los préoximos temas a desarrollar

tendiendo a que el estudiante pueda llegar a la préxima clase con una base para facilitar
la asimilacion de los conceptos.
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No corresponde por tener 1 DS

CARRERA ACADEMICA

No corresponde por tener 1 DS

No definidos.
Eje: Investigacion , .
M Proyecto Cronograma de actividades
Eje: Extensiéon _ :
| Proyecto Cronograma de actividades




