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Electrénica (1|°Cuat.)
Quimica (1°Cuat.)
Mecanica (Anual)

Sistemas (2°Cuat.)

Asignatura: PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Cod. Parciales: 24

Nivel de la carrera: [1-111 Duracion Cuatrimestral - Anual
Bloque curricular: Ciencias Basicas de la Ingenieria

Carga horaria presencial Carga Horaria

semanal: 6 horas total: 96 horas
Carga horaria no %  horas no

presencial semanal (si presenciales

correspondiese) (si

correspondiese)

) Dedicacion:
Esp. Ing. Sergio A. TOVO
Profesor SIMPLE
Ing. Romina VERDOIA
. o SIMPLE
JTP Prof. Daniela ARIAS Dedicacion:
SIMPLE

Presentacion, Fundamentacion

Los nuevos disefios curriculares tienen la intencion de desarrollar un ingeniero con fuerte
formacién basica, que con el titulo de grado pueda desempefiarse adecuadamente de acuerdo
al perfil del ingeniero tecnoldgico. Para ello es necesario poner énfasis en una intensa y solida
formacion en los aspectos humanos, técnicos y cientificos.

Por la preparacién del Ingeniero Tecnoldgico resultara especialmente apto para integrar la
informacion proveniente de los distintos campos disciplinarios concurrentes a un proyecto
comun.

La catedra de Probabilidad y Estadistica es una base fundamental para las asignaturas de la
especialidad; contribuyendo a la formacién légico-deductiva del alumno. En conjunto con las
integradoras y orientadoras se podra lograr un ingeniero con una alta capacidad de
autodesarrollo”.
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Esta catedra permite comprender fendmenos sujetos a variaciones y predecirlos o controlarlos
eficazmente, tomando los conocimientos previos del alumno y su capacidad de comprensién, en
conjunto con el aporte del docente; y de este modo favorecer el aprendizaje tendiendo a una
mejora continua de la calidad y estimulando la investigacion tecnoldgica aplicada con fines
especificos, proporcionando una herramienta heuristica y un lenguaje que permita modelar los
fendmenos de la naturaleza.

La practica y los ejemplos incluiran el uso de la computadora, siendo el alumno usuario de
paquetes computacionales basicos como procesadores de textos, planillas de célculos y bases
de datos, estimulandolos para el manejo de software especial como MATHEMATICA, MATLAB,
MINITAB, STATGRAPHICS y SPSS.

Relacion de la asignatura con las competencias de egreso de la carrera

Competencias Competencias genéricas Competencias genéricas
especificas tecnoldgicas (CT) sociales, politicas y actitudinales
de la carrera (CE) (CS)
CT1: (BAJO) CS1: (BAJO)
1. Identificar, formular y resolver 6. Desempefiarse de manera
problemas de ingenieria. efectiva en equipos de trabajo.

4. Utilizar de manera efectiva las | 7. Comunicarse con efectividad.
técnicas y herramientas de aplicacion | 9. Aprender en forma continua y

en la ingenieria. auténoma.

Propésito

Se establece como proposito, la aplicacion de diferentes conceptos tedricos en la resolucion de
problemas practicos, adquirir habilidad en la construccibn y manejo de tablas y graficos,
desarrollar capacidad de razonamiento y juicio critico a través del trabajo individual y la
integracién en el grupo clase. Integrar conocimientos con asignaturas del mismo nivel y del

anterior y hacer uso de recursos computacionales adquiridos en otras materias y/o seminarios.

Objetivos establecidos en el DC

Capacitar al alumno para la comprensién y aplicacion de los conocimientos de estadistica y

probabilidades, utilizando recursos computacionales adquiridos en otras asignaturas.

Resultados de aprendizaje
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RAL: Agrupar los datos de una muestra, para calcular los estadisticos de centralizacion

y dispersion, teniendo en cuenta el uso de tablas de frecuencias y sus graficos.

RAZ2: Analizar los datos obtenidos de una muestra, para seleccionar una distribucién de
probabilidad de la variable aleatoria, mediante la visualizacién de la forma en la que se

distribuyen los datos.

RA3: Obtener una muestra de la poblacién, con el fin de hacer inferencias acerca de la
misma, mediante la distribucién de los estadisticos media muestral y Chi-cuadrado

asociado a la varianza muestral.

RA4: Plantear hipétesis estadisticas, para determinar si un modelo es validado, mediante
el célculo de un estadistico de un conjunto de datos muestrales cuya distribucion depende

de la hipotesis planteada

RADL: Establecer intervalos de confianza, para dar una medida de certidumbre a la
estimacién de parametros, mediante los contrastes de hipétesis y construccién de
intervalos de confianza para la esperanza y varianza de una y dos distribuciones

normales.

Asignaturas correlativas previas

Para cursar debe tener cursada:

Anélisis Matematico | (1° ANO)
Algebra y Geometria Analitica (1° ANO)

Para cursar debe tener aprobada:

Para rendir debe tener aprobada:

Anélisis Matematico | (1° ANO)
Algebra y Geometria Analitica (1° ANO)

Asignaturas correlativas posteriores

Indicar las asignaturas correlativas posteriores:

Control Estadistico de Procesos (4° ANO ING.QUIMICA)

Sistemas de Comunicaciones (4° ANO ING.ELECTRONICA)

Metrologia e Ingenieria de la Calidad (4° ANO ING.MECANICA)
Investigacion Operativa (4° ANO ING.EN SISTEMAS DE INFORMACION)
Simulacién (4° ANO ING.EN SISTEMAS DE INFORMACION)




UTN

FACULTAD REGIONAL CARRERA ACADEMICA

VILLA MARIA

e Ingenieria de Software (4° ANO ING.EN SISTEMAS DE INFORMACION)

Programa analitico, Unidades tematicas

Programa Analitico:

Unidad N° 1: Introduccion a la Probabilidad.
Teoria de conjunto. Espacios muestrales. Sucesos.
Definicion de Probabilidad, axiomas, teoremas importantes.
Probabilidad condicional. Teorema de Bayes. Diagrama de arbol.
Permutaciones y combinaciones. Simples y con repeticiones.
Aplicaciones.

Tiempo probable: 15 horas.

Unidad N° 2: Variables aleatorias.
Variables aleatorias. Ley de distribucion.
Funcion de densidad y de distribucion, casos discretos y continuos.
Distribuciones conjuntas.
Definicion de la esperanza matemética. Propiedades. Teoremas.
La varianza y la desviacion tipica. Propiedades. Teorema.
Variables aleatorias normalizadas. Momentos, Funcién generatriz.
Desigualdad de Chebyshev. Ley de los grandes nimeros.
Otras medidas de centralizacion y de dispersion.
Aplicaciones.-

Tiempo probable: 20 horas.

Unidad N° 3: Distribuciones de Probabilidad.
Distribuciéon binomial o de Bernoulli. Propiedades.
Distribucion normal o de Gauss.

Propiedades.
Relacién entre la binomial y la normal.
Distribucion de Poisson. Propiedades.
Relaciones entre Poisson y la normal.
Teorema del limite central.
Distribuciones hipergeométrica, Uniforme, Gamma, Beta, Chicuadrado y T de Student.
Aplicaciones.
Tiempo probable: 15 horas.

Unidad N° 4: Estadistica.
Concepto. Datos. Investigacion cientifica, etapas.
Presentacién de datos, distribuciones, uni, bi y multidimensionales.
Intervalos de clases. Graficos, lineales, de superficies y especiales.
Parametros estadisticos.
Medidas de dispersién o de concentracién. Ecuaciones de célculos.
Estimacién. Estimadores insesgados. Eficiencia de un estimador.
Intervalos de confianza.
Test o prueba de hipétesis.
Aplicaciones.

Tiempo probable: 20 horas.
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Unidad N° 5: Regresion y Correlacion.
Curvas de ajuste. Regresion.
Método de los minimos cuadrados. Recta de minimos cuadrados.
Parabola de minimos cuadrados.
Regresion multiple.
Coeficiente de correlacion lineal. Coeficiente de correlacién generalizado.
Aplicaciones.

Tiempo probable: 16 horas.

Unidad N° 6: Aplicaciones Estadisticas.
Control estadistico de procesos.
Ciclos del control de Calidad. Fichas de Control, pasos, tipos de fichas de control. Pre
Control. Capacidad de los procesos.
Graficos de control, Tipos de gréficos.
X -R; X; pn; p; ¢; u; construccion e interpretacion de los gréaficos.
Elementos de investigacién Operativa
Introduccidn a los procesos estocasticos y estacionarios.
Aplicaciones a la confiabilidad.
Tiempo probable: 10 horas.

Metodologia de ensefianza

Actividades tedricas:

Las clases seran de caracter tedrico-practico, aplicando la pedagogia de la problematizacion,
estimulando la participacién activa de los alumnos mediante el didlogo, con el fin de obtener un
aprendizaje significativo. Se aplicaran como técnicas de ensefianza-aprendizaje las siguientes: -
Explicacion - Interrogacién - Demostracion - Discusion - Ejemplificacién - Ejercitacion.

El alumno recibira una sintesis de los temas teérico de cada unidad, previo al dictado te6rico del
tema por parte del docente, conjuntamente con la guia de problemas, las que facilitardn la
aplicacion de técnicas de aprendizaje, ejemplificando los conocimientos adquiridos, tomando
como ejemplos problemas planteados en otras materias tales como Algebra y Geometria
Analitica, Analisis Matematico, Fisica, Quimica, Sistemas y Organizaciones, etc.

Actividades précticas:

Se le entregara al alumno una guia de problemas que éste ira documentando su resolucién en
una carpeta de trabajos practicos utilizando los recursos informéticos y experimentales
disponibles, con evaluacién continua durante su desarrollo y aprobacion final, por evaluacion de
los informes técnicos respectivos presentados segun normativas de catedra.

Cada guia contiene una serie de problemas propuestos y otros a resolver en clases estos seran
planteados en la misma clase con la participacién del alumnado mediante el método cientifico a
fin de despertar nuevos interrogantes. Fundamentalmente aplicando la pedagogia de la
problematizacién. De cada trabajo quedara un informe en la carpeta.
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Materiales curriculares (recursos):

1) Pizarrén, tiza, proyector multimedia.

2) Bibliografia, sintesis de cétedra y publicaciones técnicas especificas.
3) Software MATHEMATICA Ver. 2.2.2 Wolfram Research, for Windows.
4) Software MATHLAB Ver. 6.1 for Windows.

5) Software SPSS Ver. 17.0 for Windows.

6) Microsoft Word XP Professional. Ver. 2010 o compatible.

Microsoft Excel XP Professional. Ver. 2010 o compatible

Recomendaciones para el estudio

e El Alumno debe participar en Clases, a los fines de despejar dudas y establecer
dlélo_gos sobr_e los temas desarrqllados, con el fin de consolldar_ los conceptos
Tedricos y aplicarlos en las resoluciones de guias de problemas practicos.

e ElI Alumno debe referirse permanentemente a las sintesis de catedra o
Bibliografia propuesta.

Metodologia de evaluacion

e Evaluacién de los resultados de aprendizaje:

RA 1, RA 2, RA 3, RA 4, RA5 : Se evaluaran a través de instancias de evaluacion con

cuestionarios tedricos y resolucién de actividades practicas

e Condiciones de aprobacion:

Instrumentos y actividades: La evaluaciéon de la catedra usara como instrumentos
para la regularizacion: la asistencia a tedricos y practicos requeridos, el desarrollo de
las actividades propuestas en las guias de trabajos practicos, los 2 (dos) parciales
practicos, y las 3 (tres) evaluaciones tedricas, tanto practicos como tedricos con sus
respectivos recuperatorios; una vez regularizada ésta, el alumno se puede presentar a
la evaluacion final, que consta de una parte practica, esta se tomaré escrita y luego de
aprobado el escrito se accedera a la parte tedrica.

Cursado y Aprobacién segun Ord. N° 1549 “Reglamento de Estudio”:

A) Asistencia: El Alumno debera asistir al 75% o mas de tas clases dictadas por la
catedra.

B) Aprobacion no directa: Si el alumno en alguna de las instancias no logra su
aprobacién con la calificacion igual a 8 (ocho) o superior en las instancias evaluadas
debera realizar el examen final cuya modalidad sera escrito (practico) y oral (tedrico).
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C) Aprobacién directa: El alumno promocionara en forma directa la instancia que
logre una calificacién igual o superior a 8 (ocho) tanto en la parte practica como teérica.

D) Calificacién: Tanto las evaluaciones parciales como los practicos finales se
calificaran de acuerdo a la siguiente regla de calificacion numérica y su equivalencia

conceptual:
Equiv.
Calif. obtenida conceptual
1-5 (de uno a cinco) Insuficiente
6 (seis) Aprobado
7 (siete) Bueno
8 (ocho) Muy Bueno
9 (nueve) Distinguido
10 (diez) Sobresaliente

Cronograma de clases/trabajos practicos/examenes (tentativo)

Cronograma
(S:EXSAENA DE ACTIVIDADES A DESARROLLAR
Clases tedricas: Presentacion de la asignatura, condiciones de
1 regularidad y promocién, metodologia de trabajos UNIDAD 1
Clases practicas: Resolucidn de problemas
2 Clases tedricas: UNIDAD 1
Clases précticas: Resolucion de problemas
3 Clases teoricas: UNIDAD 1 - UNIDAD 2
Clases précticas: Resolucién de problemas
4 Clases tedricas: UNIDAD 2
Clases practicas: Resolucion de problemas
5 Clases teoricas: UNIDAD 2
Clases précticas: Resolucion de problemas
6 Clases teoricas: UNIDAD 2 - UNIDAD 3
Clases précticas: Resolucion de problemas
7 Clases teoricas: UNIDAD 3
Clases précticas: Resolucién de problemas
8 Clases teoricas: UNIDAD 3
Clases practicas: Resolucion de problemas
9 Clases tedricas: UNIDAD 4
Clases practicas: Resolucién de problemas
10 Clases teoricas: UNIDAD 4
Clases practicas: Resolucion de problemas
11 Clases teodricas: UNIDAD 4
Clases préacticas: Resolucion de problemas
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12 Clases teoricas: UNIDAD 4 - UNIDAD 5
Clases précticas: Resolucién de problemas

13 Clases teoricas: UNIDAD 5
Clases précticas: Resolucién de problemas

14 Clases tedricas: UNIDAD 5
Clases practicas: Resolucién de problemas

Clases tedricas: UNIDAD 6
Clases précticas: Resolucion de problemas

15

Clases tedricas: UNIDAD 6

16 Clases précticas: Resolucion de problemas

Recursos necesarios

Espacios Fisicos: Aulas.

Recursos Tecnolégicos de Apoyo: Proyector multimedia, Software .

Referencias bibliograficas (citadas segun Normas APA)

Bibliografia:

Obligatoria o basica:

Murray R. Spiegel. “Probabilidad y Estadistica”. Méjico.Ed.Macgraw- Hill.

Irwin R. Miller. 1997. “Probabilidad y Estadistica para Ingenieros”. Ed. Prestice-Hall 4 Ed.

Carlos R. Colazo.2004 “Sintesis de la catedra de Teoria de Probabilidad”. Imp. U.T.N. 32
péag..

Carlos R. Colazo.2002 “Sintesis de la catedra de Esperanza Matematica”. Imp. U.T.N. 21
pag..

Carlos R. Colazo. 2002 “Sintesis de la catedra de Variable Aleatoria”. Imp. U.T.N. 15 pag..

Carlos R. Colazo. 2002 “Sintesis de la catedra de Distribuciones”. Imp. U.T.N. 65 pag.

Carlos R. Colazo.2002 “Sintesis de la catedra de Estadistica”. Imp. U.T.N. 72 pag..

Carlos R. Colazo 2002 “Sintesis de la catedra de Control de Calidad”. Imp. UTN. 24 pag.

Carlos R. Colazo 2004 “Sintesis de la catedra de Inferencia Estadistica”. Imp. UTN. pag.

Carlos R. Colazo. 2015 “Tablas de Contingencias” Impreso UTN. 16 pag.

Carlos R. Colazo. 2015 “Sintesis de Confiabilidad”. Imp. U.T.N. 16 pag. 2015.

Carlos R. Colazo. 2015 “Guia para la Elaboracion del Informe de Investigacion”. Imp. UTN
15 pag..

Complementaria:

Robert O. Kuehl (2021). “Disefio de experimentos” Ed. Thomson.

Spiegel Murray. “Estadistica”. Bogota. ed. Macgraw-hill.

Meyer. “Probabilidad y Aplicaciones Estadisticas”. México. Ed. Fondo Educativo
Interamericano.

Ron S. Kennet/Shelemyahu Zacks (2021). “Estadistica Industrial Moderna” Ed. Thomson.
Nufiez,Nufiez,Arguello. “Probabilidad y Elementos de Estadistica”. Ed. Nueva

libreria.

Taro Yamane. “Estadistica”. México Ed. HARLA
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Kaoru Ishicawa (1994). “Introduccion al Control de Calidad”. Ed. Diaz de Santos S.A.

Luis Lizasoain, Luis Joaristi (1995). “SPSS para Windows ver. 6.01” Ed. Paraninfo.

César Pérez Lopez 1995. “Andlisis Estadistico con Statgraphics, Técnicas Basicas”

Ed. Ra-ma.

Drs. José Martinez y Carlos Martin (1996-97). “Sintesis Maestria en Ingenieria en Calidad”
U.T.N.

Tirso Campos Santillan (2001). “Problemario para la toma de decisiones” Ed. Thomson.

Funcién Docencia

Reuniones de asignaturay area

e  Encuentros permanentes con Jefes de Trabajos Practicos para coordinar y sincronizar
los conceptos tedricos con las guias de problemas.

e Asistencia a las Reuniones dispuestas y programadas por el Consejo Departamental
de Materias Basicas de la FRVM

Atencion y orientaciéon alas y los estudiantes

e Reservar a la iniciacion de cada Clase, un tiempo para la ponderacion de los temas
expuestos en la anterior, incitandolos al estudiante a preguntar y relacionar con
conceptos ya consolidados.

e Disponer horarios de consulta de la catedra, a los fines de despejar dudas y
establecer dialogos sobre los temas desarrollados.

o Al finalizar la clase, _se comunican los pré_ximos temas a desarrollar
tendiendo a que el estudiante pueda llegar a la venidera clase con una base para
facilitar la asimilacion de los conceptos.




